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Stan $rodowiska w wojewédztwie mazowieckim

Jakos¢ powietrza jest jednym z zasadniczych
elementéw decydujgcych o funkcjonowaniu catego
ekosystemu oraz ksztattujgcym warunki zycia czto-
wieka. Zanieczyszczeniem powietrza nazywamy
kazdg podwyzszong ponad sktad wzorcowy zawar-
tos¢ naturalnych sktadnikdw lub jakgkolwiek zawar-
tos¢ sktadnikow obcych. Podstawowym czynnikiem
wptywajgcym na jako$¢ powietrza jest emisja an-
tropogeniczna. Naturalne zrédta zanieczyszczen
na obszarach bytowania cztowieka odgrywaja
znikomag role. Wptyw zanieczyszczen powietrza na
Srodowisko jest problemem niezwykle waznym, ze
wzgledu na powszechno$¢ tego zjawiska, wielkos¢
emisji oraz rozlegty zasieg oddziatywania zaréwno
w skali lokalnej jak i globalnej. Powietrze jest jedy-
nym komponentem Srodowiska, ktory bezposred-
nio tgczy sie z pozostatymi. W ten sposéb powstaje
ztozony tancuch szkodliwych efektow posrednich
majgcych wptyw na jakos¢ wod powierzchniowych,
podziemnych, gleby i roslinnosci oraz w koricowym
efekcie na zdrowie cztowieka. Zanieczyszczenia
powietrza powodujgce efekt cieplarniany, zuboze-
nie warstwy ozonowej, masowg degradacje laséw,
przyczyniaja sie w znaczacym stopniu do zmian Kli-
matu Ziemi. Postep cywilizacyjny jest nierozerwal-
nie zwigzany z ingerencjg cztowieka w srodowisko
naturalne. Na strazy zréwnowazonego rozwoju
musi sta¢ kompleksowy system zarzgdzania ja-
koscia powietrza, taczacy w nierozerwalng cato$¢
kontrole, profilaktyke i dziatania naprawcze.

1. Podstawy prawne ochrony powietrza
w Polsce oraz ich realizacja w woje-
wodztwie mazowieckim

W ramach dostosowywania polskiego prawa
do standardéw obowigzujacych w Unii Europej-
skiej, ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dn.
27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627) wprowadzita
nowe zasady oceny, kontroli i ksztattowania jakos$ci
powietrza w naszym kraju. Artykuty ww. ustawy
naktadajg obowigzek wykonywania w ramach pan-
stwowego monitoringu $rodowiska:

- przynajmniej, co pie¢ lat, oceny jakosci powie-
trza i obserwacji zmian, na potrzeby ustalenia
odpowiedniego sposobu oceny jako$ci powie-
trza (art.88);

- rocznej oceny poziomu substancji w powietrzu
w danej strefie, a nastepnie dokonania klasyfi-
kaciji stref, w ktdrych poziom (art.89):

1) chociaz jednej substancji przekracza poziom
dopuszczalny powiekszony o margines tole-
rancji, klasa C;

2) chociaz jednej substancji miesci sie pomie-
dzy poziomem dopuszczalnym, a poziomem
dopuszczalnym powigkszonym o margines
toleranciji, klasa B;

3) nie przekracza poziomu dopuszczalnego,
klasa A.

Klasyfikacji stref dokonuje sie oddzielnie dla
dwoch grup kryteriéw ze wzgledu na ochrone zdro-
wia oraz ze wzgledu na ochrone roslin.

Wojewodztwo mazowieckie zostato objete
projektem PHARE 2000,,Wzmocnienie systemow
oceny jakosci powietrza w wybranych regionach
Polski”, majgcym za zadanie uruchomienie sys-
temu oceny jakosci powietrza odpowiadajgcego
nowym uwarunkowaniom prawnym. System po
przeprowadzeniu modernizacji powinien spetniac¢
funkcje informacyjno-kontrolng, prognostyczna,
ostrzegawcza oraz byé narzedziem wspomagajg-
cym zarzadzanie $rodowiskiem. W ramach reali-
zacji ww. zadan Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Warszawie opracowat na terenie
objetym swoja dziatalnoscig wstepng ocene jako-
Sci powietrza oraz pierwszg roczng ocene jakosci
powietrza za 2002 r. Oceny, zgodnie z wymogami
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, zostaty odnie-
sione do jednostek terytorialnych nazwanych stre-
fami. W Polsce sg nimi aglomeracje powyzej 250
tysiecy mieszkancow oraz powiaty niewchodzgce
w sktad aglomeracji. Kryteria i metodyka klasyfi-
kaciji stref zawarte sg w rozporzgdzeniach Ministra
Srodowiska:

1. z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny po-
ziomow substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87,
poz. 79);

2. z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomoéw niektérych substancji
w powietrzu, alarmowych pozioméw niekto-
rych substancji w powietrzu oraz margineséw
tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw nie-
ktorych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796).

W tabelach 1i 2 podano ww. warto$ci kryterialne.
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Tabela 1. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju - ochrona zdrowia 2002 r.

Dopuszczalny Dopuszczalny po- Dopuszczalna Dopuszczalny po-
Okres poziom ziom substanciji czestos¢ prze- ziom substancji
Substancja usredniania substanciji w powietrzu powigk- kraczaniado- w powietrzu na
wynikow w powietrzu szony o margines puszczalnego obszarach ochrony
pomiarow pg/m? tolerancji za rok 2002 | poziomu w roku uzdrowiskowej
Hg/m? kalendarzowym pg/m?
Benzen rok 5 10 - 4
1 godz. 200 280 18 razy 200
Dwutlenek azotu
rok 40 56 - 35
1 godz. 350 440 24 razy 350
Dwutlenek siarki
24 godz. 150 150 3 razy 125
Otéw rok 0,5 0,8 - 0,5
Ozon 8 godz. 120 120 60 dni 120
Pyt zawieszony 24 godz. 50 65 35 razy 50
M10 rok 40 44.8 - 40
Tlenek wegla 8 godz. 10000 16000 - 5000

W uzdrowiskach nie obowigzujg marginesy tolerancji

Tabela 2. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju - ochrona roslin 2002 r.

Dopuszczalny poziom

Substancja Okres usredniania wyni- Dopuszczalny poziom sub- | substancji w powietrzu na
kéw pomiaréw stancji w powietrzu obszarach parkéw naro-
dowych
Tlenki azotu rok 40 pg/m?® 20 pg/m?®
Dwutlenek siarki rok 40 pg/m? 15 pg/m?®

Ozon (AOT40)

okres wegetacyjny

(1V-31VII)

24000 pg/m*h

24000 pg/m3h

2. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Wedtug danych GUS, ogdlna ilo§¢ zanieczysz-
czen pytowo-gazowych wprowadzonych do po-
wietrza z wojewddztwa mazowieckiego w 2002 r.
wynosita 201,0 tys. Mg, z czego 12,0 tys. Mg sta-
nowity pyty, a 189,0 tys. Mg gazy (bez CO,). Wigcej
zanieczyszczen wyemitowaty tylko wojewodziwa:
Slaskie i todzkie. W ostatnim dziesiecioleciu zarow-
no w Polsce jak i w wojewodztwie mazowieckim
notowano systematyczny spadek wartosci emis;ji
zanieczyszczen. Zjawisko to miato szczegolnie
intensywny przebieg w pierwszych latach minionej
dekady. W ostatnich trzech-czterech latach nie
zanotowano znaczacych zmian. Nowe uwarunko-
wania prawne moga sta¢ sie skutecznym bodzcem
do zdynamizowania procesu ograniczenia emisji
zanieczyszczen do powietrza w przysztosci.

WIOS Warszawa gromadzi informacje majace
na celu stworzenie maksymalnie szczegd6towych
katastréw emisji punktowej, powierzchniowej i
liniowej. Dane sg gromadzone i systematycznie
weryfikowane. Kataster za 2002 r. zawiera:

Dane o emisji punktowej (informacje o potoze-
niu, parametrach geometrycznych, technicznych,
maksymalnej oraz sezonowej emisji) dla:

e 745 emitorow ( emisja energetyczna, lato),
e 1498 emitoréw (emisja energetyczna, zima),
e 1370 emitoréw (emisja technologiczna, rok).

Wielkos¢ emisji ze zrodet punktowych wedtug
powiatow oraz udziat czterech podstawowych sub-
stancji zawiera tabela 3 oraz mapa 2.
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Tabela 3. Emisja zanieczyszczen do powietrza ze Zrédet punktowych z obszaru wojewodztwa
mazowieckiego wg bazy danych WIOS

SO, NO, Cco PM10
Powiaty
Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
biatobrzeski 38 13 102 10
ciechanowski 867 321 517 366
garwolinski 165 81 355 95
gostynifski 106 45 189 308
grodziski 99 67 157 44
gréjecki 648 226 610 105
kozienicki 44791 16203 1229 1103
legionowski 683 215 431 722
lipski 54 23 132 29
tosicki 105 28 250 43
makowski 155 48 305 110
minski 269 123 699 102
mtawski 202 67 327 37
nowodworski 354 212 291 112
ostrotecki 35 28 113 583
ostrowski 316 136 5022 130
otwocki 98 44 132 78
piaseczynski 464 361 227 187
ptocki 332 132 371 87
ptonski 210 131 553 75
pruszkowski 1093 436 449 143
przasnyski 117 51 111 65
przysuski 177 63 250 17
puttuski 119 45 174 29
radomski 540 367 469 105
siedlecki 86 53 148 31
sierpecki 92 61 35 34
sochaczewski 467 298 558 150
sokotowski 610 234 618 149
szydtowiecki 12 4 14 20
Miasto Stoteczne Warszawa 35624 10504 4514 2344
warszawski zachodni 70 95 111 37
wegrowski 187 87 251 78
wotominski 568 542 604 171
wyszkowski 196 325 37 20
zwolenski 84 35 111 15
zurominski 86 12 384 37
zyrardowski 305 165 138 72
m.Ostroteka 20291 6228 617 263
m.Ptock 22685 7174 651 438
m.Radom 1627 536 781 621
m.Siedlce 763 316 414 466
suma emisji 135790 46135 23451 9631
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Mapa 2. Udzial substancji w emisji punktowej

Dane o emisji powierzchniowej: zréznicowania obszarbw o réZnych charakie-
« dla Miasta Stotecznego Warszawa, dane o rystykach emisji zanieczyszczen w wigkszych

rejonach i ilosci spalonego w indywidualnych miastach.,

gospodarstwach domowych gazu oraz wegla, Wielko§¢ emisji ze Zrédet powierzchniowych wg
« dla obszaru wojew6dziwa, dane o powierzchni  powiatéw oraz udziat czterech podstawowych sub-

ogrzewanej i rodzaju paliwa uzywanego w indy-  stancji zawiera tabela 4 oraz mapa 3.

widualnych systemach ogrzewania dla poszcze-

gblinych wsi | miasteczek oraz terytorialnego
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Tabela 4. Emisja zanieczyszczen do powietrza ze Zzrodet powierzchniowych z obszaru wojewédz-
twa mazowieckiego wg bazy danych WIOS

S02 NO2 co PM10
Powiaty
Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
biatobrzeski 255 109 353 859
ciechanowski 378 167 484 1285
garwolinski 924 406 1223 3229
gostyninski 379 158 394 1339
grodziski 359 178 392 1264
gréjecki 380 167 581 1246
kozienicki 318 142 674 1081
legionowski 405 186 432 1418
lipski 495 207 516 1662
tosicki 484 210 783 1669
makowski 418 178 581 1457
minski 867 363 967 3014
mtawski 547 231 689 1894
nowodworski 346 148 388 1079
ostrotecki 585 257 1098 2009
ostrowski 563 240 706 1977
otwocki 466 218 629 1552
piaseczynski 248 141 347 811
ptocki 1147 483 1341 4027
ptonski 550 230 576 1948
pruszkowski 305 153 344 1065
przasnyski 682 284 721 2401
przysuski 497 207 562 1736
puttuski 283 120 369 990
radomski 639 268 693 2245
siedlecki 1021 433 1334 3572
sierpecki 455 190 474 1610
sochaczewski 692 288 749 2427
sokotowski 561 250 1301 1868
szydtowiecki 432 190 812 1472
Miasto Stoteczne Warszawa 6384 5268 7033 25648
warszawski zachodni 172 116 196 605
wegrowski 762 322 984 2660
wotominski 1194 560 1332 4187
wyszkowski 436 186 467 1533
zwolenski 597 249 626 2102
zurominski 463 193 483 1641
zyrardowski 531 235 563 1877
m.Ostroteka 97 43 102 344
m.Ptock 1112 469 1447 3681
m.Radom 52 43 60 184
m.Siedlce 202 105 216 714
Suma emisji 27683 14591 34022 99382
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Mapa 4. Udzial substancji w emisji liniowej
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Dane o emis;ji liniowej

Wartosé emisji ze zrodet liniowych zostata uzy-
skana na drodze obliczeniowej. W pierwszym eta-
pie prac stworzono baze zawierajgca informacje do-
tyczace ilosci i rodzaju pojazdéw samochodowych
na poszczegdélnych odcinkach drég. Szczegotowy
nacisk potozono na maksymalne uszczegotowie-
nie informacji z terenu aglomeracji warszawskiej.
Do obliczenia wartosci emisji uzyto wspoétczynni-
kow przeliczeniowych zawartych w opracowaniu

~Wskazéwki do wojewodzkich inwentaryzacji emisji
na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony
powietrza” opracowany przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji i firme Atmoterm.

Wielko$¢ emisji ze zrédet liniowych wg powiatow
oraz udziat szesciu podstawowych substancji za-
wiera tabela 5 oraz mapa 4.

Sumaryczng emisje podstawowych zanieczysz-
czen ilustrujg ponizsze mapy:

Tabela 5. Emisja zanieczyszczen do powietrza ze zrédet liniowych z obszaru wojewoédztwa mazo-

wieckiego wg bazy danych WIOS

SO, NOx co PM10 CH, Pb
Powiaty
Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok

biatobrzeski 19 246 342 17 3,1 0,035
ciechanowski 29 382 502 27 4,8 0,046
garwolinski 34 466 766 28 6,8 0,081
gostyninski 18 235 365 16 3.4 0,033
grodziski 22 292 493 18 4,4 0,054
gréjecki 91 1184 1673 81 15,5 0,164
kozienicki 19 259 428 16 3,8 0,044
legionowski 22 308 650 18 5,9 0,066
lipski 7 99 135 7 1,3 0,013
tosicki 14 176 216 13 2,1 0,018
makowski 26 340 418 24 4,0 0,039
minski 47 648 1105 40 10,0 0,114
mtawski 44 565 747 40 71 0,070
nowodworski 15 200 325 13 29 0,034
ostrotecki 31 414 642 27 6,0 0,062
ostrowski 47 618 851 43 8,1 0,080
otwocki 51 676 1036 44 9,5 0,103
piaseczynski 20 256 380 17 3,5 0,038
ptocki 53 702 1108 47 10,3 0,105
ptonski 59 769 1000 53 9,3 0,098
pruszkowski 40 540 897 34 8,0 0,095
przasnyski 12 164 249 11 23 0,025
przysuski 16 207 345 14 3,1 0,034
puttuski 26 359 672 22 6,2 0,068
radomski 42 560 869 37 8,0 0,085
siedlecki 42 552 784 37 7,3 0,077
sierpecki 30 389 516 28 4,9 0,046
sochaczewski 61 777 1003 56 9,6 0,089
sokotowski 22 299 446 19 4.1 0,045
szydtowiecki 18 232 321 16 3,0 0,032
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80, NOX co PM10 CH, Ph
Powiaty
Mag/rok Mgirok Mgirok Mgirok Mgirok Mgfrok

Miaslo Stoleczne Warszawa 364 5396 13074 244 105.0 1.561
warszawski zachodni 25 326 885 22 54 0,085
wegrowski B a2 143 8 1.3 0,014
wolominsk 27 368 563 24 51 0,057
wyszkawski a3 403 826 27 48 0,082
zwolenski 4 178 212 13 2,0 0,019
Zurominski 5 72 144 5 1.3 0,013
Zyrardowski A 435 544 31 5,2 0,080
m.Ostroleka 2 30 as 2 03 0,004
m.Plack B 104 148 7 1.3 0,015
m.Radom 9 115 170 8 1,6 0,017
m.Siedice B 75 134 5 1,3 0,012
Surna emisji 1508 20408 35563 1256 29,7 0,308

Mapa 5. Suma emisji SO, ze zrédel punktowych, powierzchniowych i liniowych
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3. Jako$¢ powietrza w wojewddztwie
mazowieckim na podstawie pomia-
row

3.1.0rganizacja monitoringu powietrza

Zadaniem Parnstwowego Monitoringu Srodowi-
ska jest pozyskiwanie, gromadzenie i przetwarza-
nie danych oraz udostepnianie informacji o $rodo-
wisku. Realizacja tych zadan odbywa sie w oparciu
o wieloletnie programy opracowane przez Gtéwne-
go Inspektora Ochrony Srodowiska i zatwierdzane
przez ministra wiasciwego ds. srodowiska. W
2002 roku wykonywane byty zadania wynikajace
z ,Programu Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska na lata 1998-2002”. Koordynatorem realizacji
Panstwowego Monitoringu Srodowiska jest Gtéwny
Inspektor Ochrony Srodowiska. W 2002 roku opra-
cowano program monitoringu na lata 2003-2005.

Wojewddztwo mazowieckie jest na etapie mo-
dernizacji systemu monitoringu powietrza, stano-
wigcego wazny element systemu oceny jakosci
powietrza.

Zgodnie z programem PMS istniejgca struktura
sieci bedzie adoptowana do potrzeb wynikajgcych
z procesu dostosowawczego do wymagan UE,
zmieniajgcego sie prawa polskiego i oczekiwan
zwigzanych z zarzadzaniem jakoscig powietrza.
Rok 2002 byt ostatnim rokiem funkcjonowania
sieci podstawowej oraz byt okresem przejsciowym
w tworzeniu nowej struktury systemu oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie mazowieckim.

Od 2003 roku poziom wojewddztwa bedzie
podstawowym poziomem oceny jakosci powietrza.
Dane bedg zbierane w nowym programie bazoda-
nowym JPOAT.

Monitorowanie stanu czystosci powietrza w 2002
r. w wojewddztwie mazowieckim prowadzone byto
przez WIOS, WSSE, instytuty badawcze, samo-
rzady, zaktady przemystowe i wyzsze uczelnie na
nastepujgcych poziomach organizacyjnych:

e sie¢ wojewddzka regionalna,
e siec lokalna,
e sie¢ nadzoru ogolnego (prowadzona przez

WSSE).

Informacje ze stacji pomiarowych (nalezacych
do sieci podstawowej) przekazywane byty do GIOS
jako miesieczne serie pomiarowe do 10 dnia kaz-
dego miesigca oraz jako zweryfikowane roczne
serie pomiarowe do konca pierwszego kwartatu za
rok poprzedni. Wybrane stacje (7 szt.) pracujace
w wojewoOdztwie mazowieckim nalezg réwniez do
sieci EUROAIRNET, ktéra funkcjonuje pod nad-
zorem Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
Jest to sie¢C o odpowiedniej reprezentatywnosci
i jakosci, ktdra umozliwia ocene jakosci powietrza
w Europie.

Stuzby Inspekcji Ochrony Srodowiska w 2002
roku w ramach monitoringu wojewddzkiego pro-
wadzity pomiary na nastepujacych stacjach po-
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miarowych: 3 stacjach automatycznych (Warszawa,
Ptock, Radom), w tym 2 komunikacyjnych systemu
OPSIS oraz na 2 stacjach manualnych (Ostroteka,
Ciechandéw). Poza tym na 2 stacjach w Warszawie
WIOS wykonywat pomiary pytu zwieszonego PM10
Z oznaczeniem w nim stezen metali ciezkich. Dodat-
kowo, aby uzyskaé informacje na temat zanieczysz-
czenia powietrza benzenem przeprowadzono piloto-
we badanie stezen benzenu metoda pasywna.

Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
w 2002 roku prowadzita pomiary stanu zanieczysz-
czenia powietrza w ramach wtasnej sieci nadzoru
ogolnego, w ktorej pracowato 47 stacji pomiaro-
wych. Tryb wykonywania pomiaréw byt zr6znico-
wany: codzienny, 5 lub 4 dni w tygodniu, oraz co
5 dni. Monitorowano nastepujgce zanieczyszcze-
nia: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, pyt zawie-
szony PM10, pyt BS-metoda reflektometryczna,
formaldehyd, benzen, toluen i ksylen. Poza tym na
183 stanowiskach prowadzono pomiary opadu pytu
oraz na 50 stanowiskach wykonywano oznaczenia
opadu otowiu i kadmu.

Sieci lokalne w wojewddztwie mazowieckim
w 2002 r. tworzyly stacje automatyczne eksploato-
wane przez zaktady przemystowe (Elektrocieptownie
Warszawskie Grupa ,Vattenfal”, PKN ,ORLEN"S.A.
w Ptocku) oraz stacje eksploatowane przez IOS, I1G
PAN, SGGW. Wyniki pomiaréw z tych stacji przeka-
zywane byty do WIOS i wykorzystywane w ocenie
stanu zanieczyszczenia w wojewodztwie.

3.2.Charakterystyka warunkow meteorolo-
gicznych

Wielko$¢ i zmiany stezeh zanieczyszczen po-
wietrza zalezg w duzym stopniu od zespotu czyn-
nikow meteorologicznych: predkosci i kierunku wia-
tru, cisnienia atmosferycznego, temperatury oraz
opadow. Najwiekszy wptyw ma kierunek i predko$¢
wiatru. Predko$¢ wiatru decyduje o tempie rozprze-
strzeniania sie zanieczyszczen, natomiast kierunek
odpowiada za trase ich transportu.

Analize warunkéw meteorologicznych dla woje-
wodztwa mazowieckiego przeprowadzono na pod-
stawie wynikdw pomiaréw z 4 stacji synoptycznych:
Mtawa, Warszawa-Okecie, Ostroteka, Siedice, 1 sta-
cji aerologicznej w Legionowie oraz 5 stacji pomiarow
imisji, na ktérych dodatkowo sa prowadzone pomiary
meteorologiczne: Belsk Duzy, Warszawa-Nowoursy-
nowska, Radom, Ptock-Trzepowo, Kampinos.

Wojewoddztwo mazowieckie lezy w strefie Kkli-
matoéw umiarkowanych. Klimat tego obszaru, ze
wzgledu na potozenie w srodkowej czesci Europy,
podlega przejsciowym wptywom morskim i konty-
nentalnym. Wojewddztwo mazowieckie znajduje
sie w strefie przewazajgcej cyrkulacji zachodniej
(najwiekszy udziat w okresie lata, jesieni i zimy,
najmniejszy wiosng — wzrost wiatrow z sektora
wschodniego).

W 2002 roku najwyzsze wartosci ciSnienia at-
mosferycznego zanotowano w grudniu i styczniu,
natomiast najnizsze w lutym i listopadzie. Najcie-
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plejszymi miesigcami byty: lipiec i sierpieri, najzim-
niejszym: grudzien. W grudniu i styczniu zanoto-
wano najwyzsze wartoSci wilgotnosci wzglednej,
natomiast najnizsze wystapity w maju.

Wediug oceny OSrodka Meteorologii Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie
rok 2002 na obszarze wojewodztwa mazowieckie-
go zostat oceniony (wg 11 stopniowej klasyfikacji
tenmicznej H. Lorenc) jako ciepty o $redniej tem-
peraturze rocznej powietrza 9,3°C w Warszawie,
wyzszej 01,2°C od Sredniej wielolemiej. Charak-
teryzowat sie duzym zréznicowaniem termicznym
w poszczeg6inych porach roku. Wiosna i lato byty
anomalnie ciepte, a jesien i zima 2001/2002 — nor-
malne tenmicznie.

Stosujac klasyfikacje opadowa Z. Kaczorow-
skiej, rok 2002 oceniono jako nonmalny opadowo
{Warszawa — 553 mm opadu, 106,5% nonmy)
z opadami o duzym zréZnicowaniu w przebiegu

rocznym (Warszawa — grudzienn 29 mm, 8,4 %
normy, luty 71,8 mm — 326% normy).

Srednie wartoéci wilgotnoci wzglednej powie-
trza oscylowaty wokot wartosci nonmowanych dla
miesiecy i roku (Warszawa: rok 98% normy, p6tro-
cze letnie 94,8% normy, p6trocze zimowe 100,2%
normy).

Srednie roczne predkosci wiatru na wysokosci
wiatromierza byty w 2002 roku nieznacznie wyzsze
od wieloletnich — Warszawa - 3,9 m/s {norma 3,7
m/s). W 2002 roku nastapit zwiekszony w stosunku
do wielolecia udziat wiatru z kierunku wschodniego
(Warszawa o 68%), zmniejszeniu za$ ulegta fre-
kwencja wiatru z pozostatych kierunkow, gtownie
z potnocnego zachodu (Warszawa o0 5%).

Ponizej zobrazowano charakterystyki gtéwnych
parametréw meteorologicznych za 2002 r. na tere-
nie wojewGdztwa mazowieckiego.

Mapa 8. Usytuowanie stacjfi mierzgcych parametry meteorologiczne w wojewodztwie mazowieckim
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Rysunek 1. Kierunkowa réza wiatrow na stacji (Dz.U. Nr 87 poz. 798, 796). Aktualny stan ja-
meteorologicznej w Kampinosie kosci powietrza oceniano pod katem ochrony
w 2002 r. zdrowia ludzi oraz ochrony ro$lin.

3.3.1. Ocena jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi

Ocene stanu jakosci powietrza pod wzgle-

108 dem ochrony zdrowia ludzi wykonano dla
W e2-108 nastepujgcych zanieczyszczen: benzenu
m 51-82 (stezenia $rednioroczne), dwutlenku azotu
o (stezenia Srednioroczne oraz stezenia 1-h z

wartoscig 99,8-percentyla S, ,,.), dwutlenku
siarki (stezenia 24-h z wartoscig 98,9-per-
centyla Sy, ,,,, Oraz stezenia 1-h z wartoscig
99,7-percentyla S,y ), ofowiu (stezenia
Srednioroczne), ozonu (stezenia 8-h kro-
czgce z wartoscia 83,3-percentyla z rocznej
serii maksiméw dziennych stezenia 8-h kro-

- < . czgcego S, . .), tlenku wegla (stezenia 8-h
3.3.0cena jakosci powietrza Srednie krosca'zag)ce), pytu zawieszonego PM10
Ocena jakosci powietrza w 2002 roku dokonana  (stezenia Srednioroczne oraz stezenia 24-h z

[11,54-31

0 <154

180,0

zostata na podstawie serii pomiarowych, ktére zo-  wartoscig 90,1-percentyla S, ,,)-

staty poddane weryfikacji pod katem ich kompletno- o

$ci, w celu odrzucenia serii niespetniajacych odpo- ~ Dwutlenek siarki

wiednich wymagan. Stacje i stanowiska pomiarowe Na podstawie wynikéw uzyskanych z 56
zweryfikowano réwniez pod kagtem lokalizacji, odrzu-  stanowisk pomiarowych (automatycznych
cajac te, ktére narazone byty na lokalne zrodta emi- i manualnych) na terenie wojewodztwa

sji. Ocene stanu jakosci powietrza w wojewodztwie ~ mazowieckiego oceniono stopien zanie-
mazowieckim wykonano zgodnie z wymaganiami  czyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska ~ Wartoéci stezeri $redniorocznych sg dosyé
w sprawie oceny poziomdéw substancji w powietrzu  niskie od 1,7 pg/m® do 20 pg/m?® na terenie

Wykres 1. Srednie miesieczne wartosci temperatury [st.C] w 2002 r.
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Wykres 2. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia [hPa] w 2002 r.
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poszczegolnych stref wojewddztwa mazowieckie-
go, jedynie na terenie Warszawy na stacji Puszcza
Solska zanotowano podwyzszong warto$¢ stezenia
Sredniorocznego na poziomie 32,6 pg/m3. Wartosci
stezen 24-h opisane 98,9-percentylem byty na pozio-
mie od 5 pg/m?3 do 197 pg/m3. Tylko na trzech stacjach
(Ptock-Gimnazjum, Radom-Luborskiego, Warszawa-
Puszcza Solska) zanotowano przekroczenie wartosci
dopuszczalnej 24-h (150 pg/m?3). Na stacji w Ptocku i w
Radomiu liczba przekroczen miesci sie w dopuszczal-
nej czestosci przekraczania w ciggu roku, natomiast
w Warszawie przy ulicy Puszcza Solska zanotowano
5 przekroczen wartosci dopuszczalnej. Przekroczenia
na stacji Puszcza Solska miaty charakter krétkich epi-
zodow i nie zostaty potwierdzone wynikami pomiarow
ze stacji sasiednich (np. na stacji Lazurowa nie zanoto-
wano zadnych przekroczenh poziomu dopuszczalnego,
a warto$¢ stezenia Sredniorocznego byta na poziomie
19,8 pg/md). Z tego wzgledu wyniki pomiaréw na stacji
Puszcza Solska wskazujg na potrzebe potwierdzenia
przekroczen w roku nastepnym zweryfikowang i zwa-
lidowang petna serig pomiarowa.

Stezenia 1-h na stacjach automatycznych opisane
99,7-percentylem ksztattowaty sie w wojewodziwie
mazowieckim na poziomie od 62 pg/m® w Belsku Du-
zym, 165 pg/m®w Ptocku, 105 pg/m?® w Radomiu oraz
najwyzszg wartos¢, ktéra zanotowano w Warszawie
333 pg/m3. Natomiast w Warszawie poziomy stezen
1-h okreslone 99,7-percentylem miescity sie w prze-
dziale od najnizszego 50,1 pg/m® na stacji Warsza-
wa-Nowoursynowska do 333 pg/m? na stacji Puszcza
Solska. Przekroczenie wartoéci dopuszczalnej dla
1-h powigkszone o margines tolerancji zanotowano w
Warszawie, Ptocku i Radomiu. Liczba przekroczen na
tych stacjach miescita sie w dopuszczalnej czestosci
przekraczania dopuszczalnego poziomu dla roku ka-
lendarzowego.

Wystepowanie kilku przekroczeh na niektrych
stacjach pomiarowych ma charakter epizodyczny.
Dwutlenek siarki jest zanieczyszczeniem, ktére cha-
rakteryzuje sie sezonowg zmiennoscia zwigzang z se-
zonem grzewczym. Wielkosci stezeh w okresie lata sg
bardzo niskie do 20 pg/m®. Od kilku lat wzrasta liczba
stacji, na ktérych poziomy stezen SO, sg coraz niz-
sze. Wieksze wartosci notuje sie w przypadku dtugich

i mroznych zim, ktére powodujg przedtuzenie sezonu
grzewczego. Przyktadowy przebieg 24-h stezen SO,
w ciggu roku podano nizej na wykresie 3.

Dwutlenek azotu

W analizie stgzen NO, uwzgledniono wyniki pomia-
row z 53 stanowisk pomiarowych, w tym 13 z pomia-
rem automatycznym. Zakres stezen sredniorocznych
dla dwutlenku azotu w wojewddztwie mazowieckim
byt stosunkowo szeroki i miescit sie w granicach od
8 pg/m® do 39 pg/m3. Najwyzszg warto$¢ stezenia
Sredniorocznego zanotowano w Warszawie na stacji
manualnej komunikacyjnej przy ulicy Bednarskiej.
Jednak na zadnej stacji pomiarowej nie zanotowano
przekroczenia wartosci dopuszczalnej (40 pg/md).
Stezenia Srednioroczne powyzej 30 pg/m® wystg-
pity na nastepujgcych stanowiskach pomiarowych:
Minsk Mazowiecki-Kos$ciuszki, Zyrardéw-Moniuszki,
Radom-Lubonskiego, Warszawa-Bednarska, War-
szawa-Armii Ludowej, Warszawa-Totstoja. WartoSci
stezen 1-h opisane 99,8-percentylem S, ., ksztatto-
waty sie na poziomie od 35 pg/méw Belsku Duzym do
259 pg/m® w Warszawie. Przekroczenia wartosci do-
puszczalnej powiekszonej o margines tolerancji (280
pg/m?3) wystapity tylko w Warszawie na stacji przy uli-
cy Totstoja. Liczba przekroczenh na tej stacji miescita
sie jednak w dopuszczalnej czestosci przekraczania
poziomu dopuszczalnego dla wartosci stezen 1-h. Na
pozostatych stacjach nie wystgpity przekroczenia ani
poziomu dopuszczalnego, ani poziomu dopuszczal-
nego powiekszonego o margines tolerancji. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze w wojewodztwie mazowieckim
w chwili obecnej pracuje niewiele stacji, na ktérych
dwutlenek azotu monitorowany jest automatycznie
i jest mozliwo$¢ okreslenia stezen 1-godzinnych.
Wiekszos¢ stacji automatycznych znajduje sie
w Warszawie, poza tym w Ptocku, Radomiu i Belsku
Duzym. Gtéwnym czynnikiem determinujacym po-
ziom stezen NO, w wojewodztwie mazowieckim jest
komunikacja. Wartosci stezen w ciggu dnia zwigzane
s3 z natezeniem ruchu samochodowego, szczegdinie
w duzych miastach — wystepuje zaleznos¢ stezen od
natezenia ruchu: mniejsze wartosci wystepujg w soboty
i niedziele oraz zauwazalny jest spadek stezen w okre-
sie wakacyjnym i wzrost w ostatnich dniach sierpnia.

Wykres 3. Przyktadowy przebieg stezen dwutlenku siarki w 2002 roku
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Wykres 4. Tygodniowy przebieg stezen 1-h
dwutlenku azotu na stacji komuni-
kacyjnej OPSIS w Warszawie w 2002
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Wykres 5. Jednodniowy przebieg stezen 1-h
dwutlenku azotu na stacji komunika-
cyjnej OPSIS w Warszawie 2002 roku
w dzien swiagteczny (niedziela)
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Wykres 6. Jednodniowy przebieg stezen 1-h
dwutlenku azotu na stacji komunika-
cyjnej OPSIS w Warszawie 2002 roku
w dzien powszedni (Sroda)
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Tlenek wegla

Tlenek wegla jest zanieczyszczeniem, ktore
wymaga automatycznego sposobu monitorowa-
nia ze wzgledu na okres usredniania stezen (8-h
Srednie kroczace). W wojewoddztwie mazowieckim
pracuje niewiele stacji, na ktérych sg automatycz-
ne stanowiska pomiarowe CO. Do analizy stezen
tlenku wegla wzigto pod uwage wyniki z 9 stacji
pomiarowych, ktére pracuja w Warszawie, w Ptoc-
ku i okolicach, w Radomiu oraz w Belsku Duzym.
Maksymalne wartosci stezen 8-h $rednich kro-
czgcych miescity sie w przedziale od 1536 pg/m?
do 6717 pg/m3. Najnizsze stezenia wystgpity w
Belsku Duzym, najwyzsze zanotowano w Radomiu
oraz w Warszawie. Na zadnej stacji nie wystgpito
przekroczenie wartosci dopuszczalnej. Otrzymane
poziomy stezen mieszg sie w granicach 70% war-
tosci dopuszczalnej. Tlenek wegla jest jednym z
typowych wskaznikéw zanieczyszczenia powietrza
przez samochody. Stezenia CO zwigzane sg z emi-
sja komunikacyjna i natezeniem ruchu pojazdéw
samochodowych. Przyktadowy przebieg stezen 1-h
na stacji Al. Jerozolimskie pokazuje wykres 7.

Wykres 7. Stezenia 1-h tlenku wegla na stacji
Aleje Jerozolimskie w Warszawie
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Pyt zawieszony PM10

Pyt zawieszony nalezy do podstawowych para-
metrow charakteryzujgcych jako$¢ powietrza. Na
terenie wojewddztwa mazowieckiego prowadzone
sg pomiary pytu PM10 i TSP metoda wagowg oraz
pytu BS metodg reflektometryczng. Pyt zawieszony
PM10 z separacja frakcji mierzony jest na niewielu
stanowiskach pomiarowych: w Ostrotece, Ciecha-
nowie oraz w Warszawie. Aby méc wykorzystaé
niereferencyjne sposoby pomiaru pytu w ocenie
jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim
zastosowano szacunkowg formute przeliczeniowg
stezen pytu BS na stezenia pytu PM10 zapro-
ponowang przez J. Swigtczaka (,Wskazowki do
modernizacji monitoringu jako$ci powietrza pod
katem dostosowania systemu do wymagan Unii
Europejskiej ze szczeg6lnym uwzglednieniem du-
zych miast”). Pozwolito to na przyjecie do analizy
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stopnia zanieczyszczenia powietrza pytem PM10
48 stanowisk pomiarowych pracujacych na terenie
wojewodztwa mazowieckiego. Stezenia Srednio-
roczne pytu PM10 ksztattowaty sie w przedziale od
24 pg/m® do 73 pg/m®. Najnizsze wartosci stezen
Sredniorocznych zanotowano na stacjach: Pion-
ki-Sienkiewicza, Warszawa-Bernardyriska Woda,
Sokotéw Podlaski-1-go Sierpnia, Siedlce-Starowiej-
ska. Najwyzsze stezenie srednioroczne wystgpito w
Warszawie przy ulicy Aleje Jerozolimskie i wyniosto
72,7 pg/md. Przekroczenie wartosci dopuszczalnej
(40 pg/md) zanotowano na 16 stanowiskach pomia-
rowych, natomiast przekroczenie wartosci dopusz-
czalnej powiekszonej o margines tolerancji (44,8
pg/m?3) wystgpito na 12 stanowiskach pomiarowych.
W zakresie otrzymanych stezen sredniorocznych
tylko na 22 stanowiskach pomiarowych nie doszto
do przekroczenia poziomu dopuszczalnego, jednak
otrzymane stezenia $rednioroczne stanowig od
60% do 99,5 % tego poziomu. Stezenia 24-h pytu
zawieszonego PM10 opisane 90,1-percentylem
Sgo1(04) OSIAGAIE poziomy stezen w zakresie od 31
pg/m® do 114 pg/m®. Przekroczenie poziomu do-
puszczalnego (50 pg/md) i dopuszczalnej czestosci
przekroczen (35 razy) dla stezen 24-h wystgpito na
15 stanowiskach pomiarowych, natomiast przekro-
czenie poziomu dopuszczalnego powiekszonego o
margines tolerancji (65 pg/m?®) i dopuszczalnej liczby
przekroczen (35 razy) wystapito na 7 stanowiskach
pomiarowych w Warszawie, Ostrotece, Radomiu
i Nowym Dworze Mazowieckim. Tylko na nielicz-
nych stacjach: Pionkach i Sokotowie Podlaskim
nie zanotowano zadnych przekroczen poziomu
dopuszczalnego dla 24-h wartosci stezen. Po kilka
przekroczen poziomu dopuszczalnego zanotowano
na stacjach w SiedIcach i Minsku Mazowieckim.

Otéw

Pomiary stezen ofowiu w wojewoddztwie ma-
zowieckim prowadzone sg na kilku stanowiskach
pomiarowych. Do analizy przyjeto 2 stanowiska
pomiarowe w Warszawie. Wartosci stezen Sred-
niorocznych mieszczg sie w przedziale od 0,013
pg/m?3 do 0,036 pg/m? i stanowig okoto 7 % poziomu
dopuszczalnego oraz 5% poziomu dopuszczalnego
powiekszonego o margines tolerancji. Juz od kilku
lat zaznacza sie wyrazna tendencja spadkowa ste-
zen tego zanieczyszczenia.

Benzen

Poziomy stezen benzenu na terenie wojewddz-
twa mazowieckiego nie sg jeszcze doktadnie
rozpoznane. Istniato do tej pory niewiele punktéw
pomiarowych na podstawie, ktdrych trudno byto
oceni¢ stopien zanieczyszczenia powietrza benze-
nem. Regulacje prawne dotyczgce benzenu podej-
mowane sg ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
jako ze benzen powszechnie wystepuje w powietrzu
i posiada udowodnione wtasciwosci toksyczne. Jest
on najprostszym weglowodorem aromatycznym,
otrzymywanym z lekkich frakcji smoty pogazowej,
z niektérych gatunkéw ropy naftowej i z produktow
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przerobu benzyn, stanowigcych jego gtéwne zrédto.
Szybko rozwijajgca sie komunikacja i wzrost liczby
samochoddéw jest powodem wzrostu stezen benze-
nu szczegolnie w duzych miastach w poblizu drég
komunikacyjnych. W 2002 roku w wojewddztwie
mazowieckim zaplanowano pomiary stezeh benzenu
metoda pasywng przy pomocy prébnikdw Radiello.
Dokonano wyboru punktéw pomiarowych benzenu
zgodnie z normg i wytycznymi Gtdwnego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska. W punktach tych przepro-
wadzono dwie serie pomiarowe, traktujac je pilotowo.
Otrzymano szacunkowe wartosci stezen benzenu dla
kazdej strefy wojewddztwa mazowieckiego.

Stan zanieczyszczenia powietrza benze-
nem w wojewodztwie mazowieckim w 2002 roku
oceniono na podstawie analiz z 8 stacji pomiaro-
wych: manualnych (Warszawa), i automatycznych
(Ptock i okolice, metoda chromatografii gazowej)
oraz z szacunkowych warto$ci stezen benzenu ba-
danych metodg pasywng (I seria w 94 punktach po-
miarowych, Il seria w 119 punktach pomiarowych).

Srednioroczne wartosci stezen otrzymane
ze stacji pomiarowych ksztattowaty sie na pozio-
mie od 1,8 pg/m?® do 4,6 pg/m3. Najwyzsze warto$ci
stezen zanotowano na stacjach: Ptock-Jachowicza
i Warszawa-Bednarska. Na zadnej stacji nie wy-
stapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego (5
pg/m®), a tym bardziej poziomu dopuszczalnego
powigkszonego o margines tolerancji (10 pg/md). Z
analizy pomiaréw pasywnych za pomoca probnikdéw
Radiello szacunkowe wartosci stezen zawierajg sie
w przedziale od 1,66 pg/m?® w powiecie zurominskim
do 7,09 pg/m® w miescie stotecznym Warszawa. Na
zadnym stanowisku pomiarowym nie zostat przekro-
czony poziom dopuszczalny powiekszony o margines
tolerancji. Przekroczenie poziomu dopuszczalnego
poza Warszawa wystgpito tylko w powiecie makow-
skim, natomiast w powiecie ostrowskim szacunkowa
wartos$¢ stezenia osiggneta poziom dopuszczalny.
Na pozostatych stanowiskach pomiarowych wartosci
stezeh miescity sie ponizej poziomu dopuszczalnego.
Zdecydowanie najwyzsze wartosci stezen benzenu
notowane sg na stanowiskach pomiarowych tzw. ko-
munikacyjnych w Warszawie. Wyniki pomiaréw imisji
benzenu przedstawia wykres 8.

Wykres 8. Stezenia Srednioroczne benzenu na
stacjach pomiarowych w 2002 r.
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Waznym parametrem charakteryzujgcym za-
nieczyszczenie powietrza w przyziemnej warstwie
atmosfery jest ozon. Powstaje w wyniku skompli-
kowanych reakcji fotochemicznych przy udziale
innych zanieczyszczen. Zauwazalna jest zalez-
nos¢ pomiedzy stezeniami ozonu i NOx w cyklu
dobowym i tygodniowym. Tworzeniu sie ozonu w
warstwie przyziemnej atmosfery sprzyja wysoka
temperatura powietrza i duze natezenie promie-
niowania stonecznego. W odréznieniu od ozonu
stratosferycznego, ktory petni role filtra chronigce-
go powierzchnie ziemi przed szkodliwym promie-
niowaniem ultrafioletowym, ozon troposferyczny
ze wzgledu na silne cechy utleniajgce oddziatywuje
ujemnie na rosliny, zwierzeta i ludzi.

W analizie stezen ozonu wzigto pod uwage wyniki
z 3 automatycznych stacji pomiarowych, pracujg-
cych w miastach wojewodziwa mazowieckiego:
Warszawie, Ptocku iRadomiu. Na stacjach tych
wystapity przekroczenia poziomu dopuszczalnego
(120 pg/m?), jednak na zadnej z tych stacji nie zostata
przekroczona dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
poziomu dopuszczalnego (w roku kalendarzowym
dopuszcza sig 60 dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego). Najwiekszg liczbe przekroczen
zanotowano na stacji Ptock-Chetpowo (42 dni), naj-
mniej na stacji Warszawa-Krucza (14 dni), natomiast
na stacji Radom-Putaskiego (24 dni). Wartosci stezen
opisane 83,3-percentylem z rocznej serii maksimow
dziennych stezenia 8-godzinnego kroczacego byty na
poziomie od 61 pg/m? do 102 pg/mé.

3.3.2. Ocena jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone roslin

Ocene jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
roslin wykonano dla nastepujacych zanieczysz-
czen: dwutlenku siarki (stezenie $rednie roczne),
tlenkéw azotu (stezenie Srednie roczne), ozonu
(warto§¢ AOT40 obliczane dla godzin 8-20 dla
okresu 1.05. — 31.07.)
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Do oceny stanu jakosci powietrza w celu ochrony
roslin przyjeto dwie stacje: (Belsk Duzy, Ptock-Ma-
szewo), ktore spetniaja kryteria tzw. stacji ,,eko”.

Dwutlenek siarki

Stezenia Srednie roczne SO, mieszczg sie w gra-
nicach od 6,7 pg/m?® do 11,9 pg/m?3. Na zadnej staciji
nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczal-
nego (40 pg/m?3). Wartosci stezen stanowig w Belsku
Duzym 17% poziomu dopuszczalnego, a w Ptocku-
Maszewo 30% poziomu dopuszczalnego.

Tlenki azotu

Wartosci stezen Sredniorocznych NOx osiagnety
nastepujgce poziomy: na stacji w Belsku Duzym
9,4 pg/m3, co stanowi 23% poziomu dopuszczalne-
go, natomiast na stacji Ptock-Maszewo 14,5 pg/m?,
co stanowi 36% poziomu dopuszczalnego.

Ozon

Poziomy stezeh ozonu wyrazone jako AOT40
ksztattowaty sie nastepujaco: na stacji w Belsku Du-
zym wielko$¢ wskaznika wyniosta 19843 pg/m?-h,
natomiast na stacji Ptock-Maszewo warto$¢ wskaz-
nika AOT40 osiagneta poziom 25814 ug/m?-h, co
stanowito przekroczenie poziomu dopuszczalnego.
Poniewaz AOT40 na tej stacji obliczono tylko na
podstawie serii pomiarowej z dwoch lat, norma na-
tomiast przewiduje obliczenie AOT40 na podstawie
wynikow z pieciu lat, wynik wymaga potwierdzenia
w nastepnych latach.

Procent stezen zanieczyszczen uzyskanych na
stacjach pomiarowych w 2002 roku obliczony w od-
niesieniu do:

e SO, dla 98,9 percentyla ze stezen 24-godzin-
nych

¢ NO, dla stezenia $redniorocznego

e PM10 dla stezenia sredniorocznego

zostat przedstawiony na ponizszych mapach od 9

do 14.

Fot. 3. Stacja monitoringu powietrza w Zyrardowie
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Mapa 10. Poziomy stezen zanieczyszczen w 2002 roku w Plocku

Mapa 11. Poziomy stezen zanieczyszczen w 2002 roku w Radomiu
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Mapa 12. Poziomy steZen zanieczyszczen w 2002 roku w Ostrolgce Mapa 13. Poziomy stezen zanieczyszczen w 2002 roku w Siedicach
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Mapa 14. Poziomy stezen zanieczyszczen w 2002 roku w wojewodztwie mazowieckim
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4. Ocena jakoSci powietrza z wykorzy-
staniem innych metod.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powie-
trza sg zweryfikowane serie pomiarowe ze stano-
wisk spetniajacych wymagania, co do ich lokalizacji
(nie narazonych na zaktdécenia lokalne). Dane o
wartosciach stezen uzyskane na drodze pomiaréw
nie daja wystarczajgcej informacji o przestrzen-
nym zréznicowaniu rozktadu zanieczyszczen na
catym analizowanym obszarze. Jako podstawowg
metode uzupetniajaca zastosowano obliczenia ma-
tematyczne modelem Calmet-Calpuff. Model ten
uwzglednia wptyw warunkéw meteorologicznych
i uksztattowania powierzchni terenu na transport i
przemiany zanieczyszczen. Obliczenia wykonano
w siatkach pokrywajgcych obszar wojewodztwa.
Na podstawie informacji o warto$ciach parametrow
meteorologicznych (uzyskanych preprocesorem
Calmet), uksztattowaniu terenu oraz wartosciach
emisji zanieczyszczen (katastry emisji), wyznaczo-
no przestrzenny rozktad zanieczyszczen. W anali-
zach positkowano sie metodg podobienistwa stref,
polegajaca na poréwnywaniu wynikdbw pomiaréw
i obliczen modelowych na obszarach o podobnej
charakterystyce emisji oraz uksztattowaniu i zago-
spodarowaniu terenu.

5. Ogdlna ocena jakoSci powietrza

Od jakosci powietrza, ktorym oddychamy zalezy
jakosé naszego zycia. Uwazna obserwacja zacho-
dzgcych w nim zmian jest niezbgednym warunkiem
zapobiegajacym jego degradacji. Paradoksalnie,
powietrze jest najczesciej (obok wody) uzywanym
surowcem, jednak rzadko zdajemy sobie z tego
sprawe. Dopiero powazne zaburzenia (np. zjawisko
smogu, pozary, katastrofy przemystowe) uswiada-
miaja nam o jego wartosci. Dlatego tez monitorowa-
nie powietrza i dbatosé o jego jako$¢ jest warunkiem
Swiadomego korzystania ze srodowiska.

Z jakoscig powietrza nierozerwalnie wigze sie
zjawisko emisji zanieczyszczen. W ostatnich latach
w wojewddztwie mazowieckim nastgpit spadek
emisji wiekszosci zanieczyszczehn (emisja zanie-
czyszczeh gazowych w stosunku do roku ubiegtego
zmniejszyta sie ok. 7%, emisja pytéw o okoto 12%).
Powodem zaistniatych zmian sg przede wszystkim
dziatania podejmowane na rzecz ograniczenia
emisji, zmiany strukturalne w przemysle, a takze
transformacja gospodarcza. Zmniejszenie ilosci za-
nieczyszczen emitowanych do powietrza wptyneto
na jego ogodlng poprawe. Jednak nie zawsze dyna-
mika zmian w ograniczaniu emisji zanieczyszczen
przektada sie bezposrednio na wielkosci stezen
zanieczyszczen. Zmiany zachodzace w rozktadzie
stezen na terenie wojewodztwa sg dosé zréznico-
wane dla réznych zanieczyszczen i obszaréw.
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Poziomy stezen SO, na terenie wojewodz-
twa sag dosy¢ niskie zaréwno w miastach, jak i poza
miastami. Podwyzszone warto$ci majg charakter
chwilowy, czesto zwigzany z warunkami meteoro-
logicznymi i wystepujg na niewielkich obszarach.
Generalnie poziomy dopuszczalne stgzen SO,
sg dotrzymane. Obszary, na ktérych w wyniku
modelowania emisji zanieczyszczen odnotowano
podwyzszone wielkosci stezen SO, wymagajg po-
twierdzenia pomiarami wysokiej jakosci.

Stezenia NO, na obszarze catego wojewodztwa
ksztattujg sie w granicach poziomoéw dopuszczal-
nych. Wyzsze stezenia wystepujg w miastach, niz-
sze poza nimi. Tam tez obserwuje sie zmniejszanie
poziomow stezen NO,, natomiast w miastach brak
jest tendencji o wyraznym charakterze spadko-
wym.

Zanieczyszczenie powietrza tlenkiem wegla
i otowiem jest minimalne. Poziomy stezeh tych
zanieczyszczen sg niskie lub bardzo niskie i w dal-
szym ciggu ulegaja stopniowemu zmniejszaniu.

W wyniku przeprowadzonych serii pomiaréw
pilotowych benzenu, modelowania emisji benzenu
oraz pomiaréw na nielicznych stacjach pomiaro-
wych zostaty wstepnie rozpoznane poziomy stezen
tego zanieczyszczenia. Wynika z nich, ze problemy
moga wystgpi¢ w duzych miastach, szczegdlnie w
bezposrednim sasiedztwie ulic. Obszarem, na kto6-
rym w chwili obecnej wystepujg podwyzszone war-
tosci stezen jest Warszawa, gdzie w tzw. punktach
komunikacyjnych poziom dopuszczalny prawdopo-
dobnie jest przekraczany. Nalezy rowniez liczy¢ sie
z tym, ze stezenia benzenu w bezposrednim sg-
siedztwie ulic mogg jeszcze wzrosngé. Wynika to
z systematycznego wzrostu liczby pojazdéw oraz
braku odpowiedniej infrastruktury drogowej.

Poziomy dopuszczalne stezeh ozonu w wo-
jewodztwie mazowieckim w 2002 roku zostaty
dotrzymane. Jednak zalezg one w duzym stopniu
od warunkéw meteorologicznych i zanieczyszczen
powietrza tlenkami azotu. Wyzsze poziomy stezen
wystepujg poza miastem. Zanieczyszczenie powie-
trza ozonem stanowi istotny problem zaréwno w
skali wojewddztwa, kraju, jak rowniez Europy.

Najmniej korzystna sytuacja wystepuje w przy-
padku zanieczyszczenia powietrza pytem zawie-
szonym PM10. W wojewddztwie mazowieckim na
wiekszosci stacji pomiarowych odnotowano prze-
kroczenia pozioméw dopuszczalnych. W wyniku
modelowania emisji pytu rowniez okreslono szereg
obszaréw, na ktoérych poziomy dopuszczalne nie
sg dotrzymane. W konsekwenciji dla 6 stref (po-
wiatow): miasto stoteczne Warszawa, wotominska,
piaseczynska, nowodworska, otwocka, pruszkow-
ska nalezy opracowac programy ochrony powie-
trza. Jest to jednak bardzo trudny problem i nie
nalezy oczekiwaé, ze zostanie on szybko rozwig-
zany. Znaczne ilosci pytu zawartego w powietrzu
pochodzg z tzw. zrodet emisji niezorganizowanej
(pylenie wtérne), gdzie mozliwosci redukcji emis;ji
sg ciggle bardzo ograniczone. Poza tym, aby uzy-
ska¢ doktadng informacje na temat stezen pytu za-



Stan srodowiska w wojewddztwie mazowisckim

wieszonego PM10 w wojew6dziwie mazowieckim  mazowieckim” przedstawiono na mapach 15, 16.

nalezy przej$é na referencyjne metody pomiaru. W zakresie ochrony roslin nie klasyfikuje sie obsza-
Konicowa klasyfikacje stref wykonang w ramach  réw aglomeracji i powiatéw grodzkich.

»Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddziwie

Mapa 15. Koricowa klasyfikacja stref. Kryterium: ochrona zdrowia
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Mapa 16. Koricowa kiasyfikacja stref. Kryterium: ochrona roélin

6. Monitoring chemizmu epaddw at-

mosferycznych i depozycji zanie-
czyszczen do podioia

W ramach Panstwowego Monitoringu Srodo-
wiska funkcjonuje krajowy monitoring chemizmu
opadéw atmosferycznych i depozycii zanieczysz-
czen do podioza, Koordynatorem tego monitonin-
gu jest Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
natomiast nadz6r merytoryczny nad jego realizacia
prowadzi Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat we Wroctawiu. Monitoring chemizmu opa-

déw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen
do podtoza ma na celu okreslenie w skali kraju roz-

ktadu tadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych z
mokrym opadem, Poprzez systematyczne badania
sktadu fizyko-chemicznego opadéw oraz pomiary
parametrow meteorologicznych (wielko$¢ opadu,
kierunek, predkoS¢ wiatru | temperatura powietrza)
monitoring ten dostarcza informacii o obcigzeniu
obszar6w lesnych, gleb | wéd powierzchniowych
zwigzkami zakwaszajgcymi, biogennymi i metalami
ciezkimi deponowanymi z powietrza. Na podstawie
danych pomiarowych i analitycznych opadéw z 25
stacji monitoringowych oraz danych pomiarowych
z 162 punkiéw pomiaru wysokosci opadow charak-
teryzujacych Srednie pole sum opaddw dla obszaru
Polski opracowywane s mapy rozkltadu prze-
strzennego wielko$ci zanieczyszczen zawartych



w opadach oraz wielkosci ich depozycji na obszar
Polski i jej poszczegolne tereny.

W ramach krajowego monitoringu chemizmu
opadow atmosferycznych i depozycji zanieczysz-
czen do podtoza na obszarze wojewddztwa ma-
zowieckiego w 2001 analizowano wody opadowe
przed kontaktem z podtozem na stacji Warszawa-
Okecie. Na tej stacji w 2001 roku wykonano 81 po-
miaréw odczynu pH, w celu oceny kwasowosci wéd
opadowych. Odczyn pH miescit sie w zakresie od
2,46 do 7,18. W przypadku 80,2% prébek, wartosci
odczynu byty nizsze od wartosci pH=5,6 ozna-
czajgcej naturalng kwasowo$¢ wod opadowych.
Otrzymany wynik wskazuje na duzg zawarto$¢
mocnych kwasow mineralnych. llosci wniesionych
zanieczyszczen przez wody opadowe na teren wo-
jewédztwa mazowieckiego w 2001 roku pokazuje
tabela nr 6.

Tabela 6. llos¢ wniesionych zanieczyszczen
przez wody opadowe w 2001 r.

Lp. Wskazniki zanieczyszczen | llos$¢ zanieczyszczen
w tonach
1 Siarczany 81909
2 Chlorki 19756
3 Azotyny i azotany 12352
4 Azot amonowy 17870
5 Azot ogdiny 47522
6 Fosfor ogélny 1235
7 Séd 14096
8 Potas 8045
9 Wapn 26271
10 Magnez 3809
11 Cynk 1470,2
12 Miedz 148,8
13 Zelazo 968,2
14 Otéw 86,14
15 Kadm 5,055
16 Nikiel 35,24
17 Chrom 11,747
18 Mangan 171,58
19 Wolne jony wodorowe 250,25

Najwiekszym tadunkiem badanych zanieczysz-
czen w wojewoddztwie mazowieckim zostat obcia-
zony powiat minski, z maksymalnymi najwyzszymi
w poréwnaniu do obcigzenia pozostatych powiatéw
tadunkami siarczandéw, chlorkéw, azotynéw i azo-
tanow, azotu amonowego, azotu ogolnego, potasu,
wapnia i magnezu.
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Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wysta-
pito w powiecie ostroteckim z najnizszym w stosun-
ku do pozostatych powiatéw obcigzeniem tadunka-
mi siarczanow, chlorkoéw i azotu ogdlnego. Roczny
tadunek jednostkowy badanych zanieczyszczen
zdeponowany na obszar wojewo6dztwa mazowiec-
kiego byt mniejszy niz Sredni dla catego obszaru
Polski. Depozycja zanieczyszczen atmosferycz-
nych wykazuje w wojewddztwie mazowieckim
tendencje malejgca, jednak nadal jest znaczgcym
obcigzeniem, szczegdlnie w przypadku kwasotwor-
czych zwigzkow siarki i azotu (kwasne deszcze),
zwigzkow biogennych i metali ciezkich.

1. Osiaggnigcia i najpilniejsze zadania
w zakresie ochrony powietrza

W wojewddztwie mazowieckim kazdego roku
podejmowanych jest szereg inwestycji, ktore majg
na celu poprawe jakosci powietrza. Jednak nie
zawsze korzystne zmiany w emisji zanieczyszczen
przektadajg sie na widoczne od razu zmiany w roz-
ktadzie stezen zanieczyszczen. Dotrzymanie stan-
dardow jakosci powietrza przy istniejgcej strukturze
emisji jest czesto bardzo trudne, dlatego tez wszel-
kie prace podejmowane w celu zmniejszenia emisji
zanieczyszczen w wojewddztwie mazowieckim sg
konieczng inicjatywa, poniewaz w odczuwalny spo-
sOb zmieniajg jakos$¢ zycia ludzi i przyczyniajg sie
do ochrony przyrody.

W 2002 roku w wojewddztwie mazowiec-
kim do najwazniejszych osiagnie¢ w zakresie
ochrony powietrza zaliczamy:

1) Ograniczenie emisji zanieczyszczeh pytowo-
gazowych poprzez modernizacje lub budowe
nowoczesnych instalacji oraz zmiany w techno-
logii:

e INTERCELL SA - znacznie zmniejszono
emisje gazow ztowonnych,

e Elektrownia Ostroteka — zmniejszono emisje
pytéw (montaz elektrofiltrow) i gazéw (mo-
dernizacja procesow spalania),

e Jednostki medyczne w Ostrotece, Przasny-
szu, Ostrowi Mazowieckiej — zrealizowano
instalacje termiczng do unieszkodliwiania
odpadéw poszpitalnych,

 Elektrownia Kozienice w Swierzach Gornych
— zmniejszono emisje pytowo-gazowg (mo-
dernizacja mtynéw weglowych),

e Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A. — roz-
poczeto realizacje zadania polegajaca na
ograniczeniu emisji odoréw do atmosfery,

e Elektrocieptownia Siekierki — wymiana kotta
na nowy z instalacjg odsiarczania spalin,
zabudowa palnikow niskoemisyjnych NOX,
budowa filtra workowego,

e Cieptownia Wola — zabudowa palnikéw ni-
skoemisyjnych NOx na jednym kotle, zada-
nie w trakcie realizacji),
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2)

o Elektrocieptownia Zeran — uszczelnienie
zbiornikéw i uktadéw transportowych macz-
ki wapiennej, dostosowanie raportowania
monitoringu emisji na emitorach do nowych
wymogow prawnych, zaktad jest réwniez
w trakcie przygotowania wniosku o wydanie
pozwolenia zintegrowanego.

Ograniczenie emisji niskiej przez wytgczenie

z eksploatacji niskosprawnych kottowni weglo-

wych, wtgczenie obiektéw do centralnych syste-

mow cieptowni oraz zmiana czynnika grzewcze-
go na proekologiczny:

e PEC Sp. z 0.0. w Mtawie (likwidacja kottow-
ni weglowej, zmiana czynnika grzewczego
z wegla na gaz i olej w 7 kottowniach osie-
dlowych),

e Elektrocieptownia w Siedicach (wybudowa-
nie i uruchomienie elektrocieptowni gazowej,
likwidacja cieptowni weglowej),

e SSZOZ w Minsku Mazowieckim (wymiana
kottéw weglowych na gazowe i olejowe),

o Wojewodzki Szpital Zespolony w Radomiu
(modernizacja systemu cieptowniczego),

e Dom Pomocy Spotecznej w Wierzbicy (mo-
dernizacja kottowni weglowej na olejowg),

e Osiedle Wysockiego w Warce (modernizacja
systeméw grzewczych),

¢ Osiedle Polesie w Kozienicach (budowa sie-
ci gazowej),

e Kottownie w Sochaczewie (zmiana czynnika
grzewczego),

e GIGATERM w Warszawie (rozpoczeta budo-
wa kottowni gazowej),

e Szpital Wojewodzki w SiedIcach (wytgczenie
z eksploatacji ucigzliwej dla srodowiska spa-
larki odpadow medycznych),

e Ostroteka, Kadzidto, Ostréw Mazowiecka,
Wyszkoéw (oddanie do eksploatacji gazocig-
gu, uruchomienie matych kottowni gazowych
i olejowych).

Rozwigzania komunikacyjne, poprawiajgce sys-

tem komunikacji na drogach:

e wybudowanie obwodnicy w Mtodzieszynie,

e usprawnienie komunikacji w Ptocku poprzez
budowe dwdch rond,

e oddanie w Warszawie do uzytku Mostu Sie-
kierkowskiego.
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Najpilniejsze zadania w zakresie ochrony po-

wietrza w wojewddztwie mazowieckim to:

Kontynuacja procesu ograniczenia emisji zanie-
czyszczeh z lokalnych kottowni komunalnych
i zaktadowych, likwidacja emisji niskiej. Doty-
czy to gtéwnie kottowni weglowych, ktére sa
przestarzate i nie posiadajg zadnych urzgdzen
ochrony powietrza. Poza tym wskazana jest
rowniez modernizacja kottowni poprzez zmiane
paliwa na ekologiczne (dotyczy to zaréwno ob-
szaréw miejskich i wiejskich).

Dalsze wprowadzanie rozwigzan ograniczajg-
cych emisje zanieczyszczen gazowych w duzych
jednostkach energetycznych poprzez budowe
instalacji odsiarczania iodazotawiania spalin
(np. montaz instalacji odsiarczania na blokach
200MW w Elektrowni KOZIENICE w Swierzach
Gornych, wykorzystanie w Zespole Elektrowni
OSTROLEKA petnych mozliwosci kotta fluidal-
nego, nastepnie uruchomienie drugiego kotta
fluidalnego i ewentualnie budowa elektrowni ga-
zowej, obnizenie stezenia SO, i pytu na 5 kottach
w Elektrocieptowni SIEKIERKI).

Dalsze ograniczanie emisji zanieczyszczen
technologicznych poprzez wprowadzanie zmian
w procesach produkcji np. ograniczenie emisji
substancji odorotwdrczych.

Ograniczenie uciazliwosci powodowanej komu-
nikacjg drogowa poprzez nastepujgce dziatania:
wprowadzenie nowych systeméw komunikacyj-
nych, dalsza rozbudowa metra w Warszawie,
budowa obwodnic dla miast (budowa obwodni-
cy dla Minska Mazowieckiego, Zwolenia, War-
szawy, Radomia, Sochaczewa, zakonczenie
obwodnicy w Biatobrzegach) oraz przepraw
mostowych (np. wybudowanie drugiej przepra-
wy mostowej w Ptocku i drog dojazdowych (np.
dokonczenie dojazdéw do Mostu Siekierkow-
skiego po stronie praskiej, wykonanie drugiego
pasa jezdni Watu Miedzeszynskiego), zwiek-
szenie udziatu paliw ekologicznych oraz elimi-
nowanie pojazddéw przestarzatych technicznie.
Zakonczenie wszystkich zadan zawartych
w Programie Dostosowawczym dla PKN OR-
LEN S.A. w Ptocku (z 28 zadan programowych
do konca 2002 roku zrealizowano 22, realizacja
pozostatych 6 zostata rozpoczeta).
Uruchomienie automatycznego monitoringu
imisji zanieczyszczen w wojewddztwie (zadanie
w trakcie realizacji).



