Rozdziat IX.

PROMIENIOWANIE
ELEKTROMAGNETYCZNE NIEJONIZUJACE

Fot. 12 Anteny telefonii komorkowe;
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1. Ogolna charakterystyka promienio-
wania elektromagnetycznego

Promieniowaniem elektromagnetycznym nazy-
wamy emisje zaburzenia energetycznego wywota-
nego przeptywem pradu elektrycznego lub zmiang
tadunkéw w zrédle. Zaburzenie polega na fakcie,
ze zmiana pola magnetycznego (elektrycznego)
z okreslong czestotliwoscig, wywotuje zmiane
z tg samg czestotliwoscig pola elektrycznego
(magnetycznego). Promieniowanie niejonizujgce
obejmuje pola elektromagnetyczne w zakresie od
0 do 300 GHz. Powyzej 300 GHz nastepuje juz
jonizacja atomdw oraz czgsteczek (promieniowanie
X oraz gamma) i pola elektromagnetyczne z tego
zakresu nazywamy promieniowaniem jonizujgcym.
Zjawisko elektromagnetyczne opisujemy podajgc
natezenie pola elekirycznego, natezenie pola
magnetycznego, czestotliwo$¢ drgan lub gestosé
mocy. W chwili obecnej sztuczne promieniowanie
elektromagnetyczne jest najwiekszym energetycz-
nym zanieczyszczeniem na Ziemi. O kilka rzedow
wielkoSci przekracza tto naturalne i nie ma takie-
go miejsca, gdzie by nie wystepowato. Zrodtem
promieniowania jest kazde urzadzenie (kazda
instalacja), w ktérym nastepuje przeptyw pradu
np. sieci energetyczne w tym linie wysokiego na-
piecia, stacje radiowe i telewizyjne, stacje bazowe
i telefony telefonii komérkowej, radiotelefony,

Tabela 32. Zrodta oraz zakresy czestotliwosci
emitowanych pol elektromagnetycz-
nych (Rocznik Wojskowy Instytutu
Higieny i Epidemiologii Tom 35, su-

plement 2)
Opis pola Przedziat | Dhugo$é | Zrédta oraz okolicz-
elektroma- | czestotli- fal nosci wystepowa-
gnetycznego wosci nia pol
State pola 0 Silniki elektryczne,
i magn()altyczne elektroliza i przemyst
Elektroenergetyka,
6000 lub | o$wietlenie, ogrze-
Pola sieciowe 50 Hrz) 60 5000 wanie, silniki, urza-
km dzenia zasilane
z sieci, przemyst
}r?iosllfi é)hagze(? 0,1-1,0 ::338(())0 Urzadzenia
stotliwosci kHz km przemystowe
Pola niskich 1-100 3-300 Urzadzenia
czestotliwosci kHz km przemystowe
Radiofonia (fale
dtugie, $rednie,
Fale radiowe | Opn300 | 1-3000 1 yytiie i UKF), radio-
telefony, urzadzenia
medyczne
Radiolokacja, radio-
nawigacja, telefonia
: 0,3-300 1-1000 komérkowa, urza-
Mikrofale GHz mm dzenia medyczne,
domowe oraz prze-
mystowe
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CB-radio, urzgdzenia radiowo-nawigacyjne, urza-
dzenia elekiryczne wykorzystywane w domu, itp.

Wptyw pola elektromagnetycznego na cztowie-
ka i Srodowisko uzalezniony jest od wysokosci
natezenia (lub gestosci mocy) oraz czestotliwosci
drgan. Dlatego wartos¢ poziomdéw dopuszczal-
nych jest okreslana w pasmach czestotliwosci.
Wartosci dopuszczalnych pozioméw sa podane
w rozporzgdzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
sobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11.08.1998 r.
w sprawie szczego6towych zasad ochrony przed
promieniowaniem szkodliwym dla ludzi i Srodowi-
ska, dopuszczalnych pozioméw promieniowania,
jakie moga wystepowaé w srodowisku, oraz wy-
magan obowigzujgcych przy wykonywaniu pomia-
row kontrolnych promieniowania (Dz. U. Nr 107,
poz. 676). Ponizej przedstawiono tabele z warto-
§ciami dopuszczalnymi.

Ocene pol elektromagnetycznych oddziatywu-
jacych na $rodowisko i zdrowie przeprowadza sie
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska na podstawie badan. Wedtug ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.) w ramach PMS
powinno si¢ prowadzi¢:
okresowe badania kontrolne poziomow pol elek-
tromagnetycznych w Srodowisku,
aktualizowany corocznie rejestr zawierajgcy
informacje o terenach, na ktérych stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych z wyszczegdlnieniem
przekroczen dotyczacych terendw przezna-
czonych pod zabudowe mieszkancow i miejsc
dostepnych dla ludnosci,
elektroniczng baze danych dostepna za posred-
nictwem publicznej sieci telekomunikacyjnej
zawierajgca:
wyniki pomiaréw okresowych badan kontrol-
nych poziomow pdl elektromagnetycznych,
informacje o terenach, na ktérych stwierdzo-
no przekroczenie dopuszczalnych poziomow
pol.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 1 pazdziernika 2002 r. (Dz.U. Nr 176,
poz. 1453) w sprawie sposobu udostepnienia infor-
macji o Srodowisku baze te powinno sie utworzyé
do dnia 1 kwietnia 2006 roku.

2. Wyniki pomiarow

Na terenie wojewddztwa mazowieckiego naj-
wieksza liczba zrédet wystepuje w Warszawie.
Z tego powodu wykonano na terenie miasta dwu-
krotnie pomiary (imisji) pél elektromagnetycznych.
Pierwszy raz w 1993 i nastepnie w 2001 roku.
Pomiary wykonat Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w zakresie od 100 kHz do 2 GHz.
Punkty pomiarowe w 2001 roku wybrano w tych sa-
mych miejscach co w 1993 roku (punkty od 1 do 13)
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Tabela 33. Dopuszczalne poziomy elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego

Lp. Wielkos¢ fizyczna Sktadowa Sktadowa Gestosc Gestosé pradu
Zakres czestotliwosci promieniowania elektryczna magnetyczna mocy jonowego

1 pola state 16 kV/m 8 kA/m - 100nA/m?

2 pola 50 Hz 10 kV/m 80 A/m - -

3 0,001-0,1 MHz 100 V/m 10 A/m - -

4 powyzej 0,1 do 10 MHz 20 V/m 2 A/m - -

5 powyzej 10 do 300 MHz 7 V/m - - -

6 powyzej 300 do 300.000 MHz - - 0,1W/m? -

Objasnienia:

Wartosci graniczne czynnikéw fizycznych charakteryzujacych dopuszczalne poziomy promieniowania odpowiadaja:
a) wartosciom skutecznym natezen pol elektrycznych i magnetycznych o czestotliwos$ci 50 Hz i od 0,001 do 300 MHz,
b) wartosciom $rednim gesto$ci mocy pol elektromagnetycznych o czestotliwosci powyzej 300 MHz do 300 000 MHz.

oraz w trzech kolejnych po przeprowadzeniu anali-
zy aglomeracji Warszawy pod wzgledem gestosci
zaludnienia, lokalizacji osiedli mieszkaniowych
oraz potozenia zrédet pol elektromagnetycznych.
Dodatkowo z dala od zrédet po6l wybrano punkt na

skraju Puszczy Kampinoskiej. Lokalizacje punktéw
przedstawiono na mapie 36 a wypadkowe nateze-
nia pol elektromagnetycznych w formie tabelarycz-
nej (tabela 34).

Mapa 36. Mapa Warszawy z naniesionymi punktami pomiarowymi pol elektromagnetycznych
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Na podstawie analizy wynikéw pomiaréw mozna
stwierdzi¢, ze w zadnym przebadanym pasmie cze-
stotliwosci nie wystapity przekroczenia poziomow
dopuszczalnych. Najwieksza wartosé sktadowej:

e magnetycznej jest okoto 6-krotnie mniejsza od

wartosci dopuszczalnej rownej 2 A/m,

e elektrycznej dla pasma czestotliwosci od 0,1 do
10 MHz jest okoto 10-krotnie mniejsza od warto-
$ci dopuszczalnej réwnej 20V/m,

liczba zrodet (radiolinie, telewizja satelitarna itp.).
Sytuacja ma sie zmieni¢ w najblizszej przysztosci po
wprowadzeniu nowej generacji telefonii tzw. UMTS,
ktéra ma pracowaé w pasmie powyzej 2000 MHz.
Odnoszac pomiary wykonane w 2001 roku do tych
z 1993 r. wida¢, ze dla pasma od 80 do 1300 MHz,
w centralnej czesci Warszawy poziomy natezen
(punkty od 1 do 5) sg tego samego rzedu i w nie-
wielkim stopniu roznig sie miedzy sobg. Wynika to

Tabela 34. Wypadkowe natezenia pola elektromagnetycznego

Rok 2001 Rok 1993
Punkt po- Pole magne- Pole elektryczne | Pole elektryczne Pole elek-
miarowy tyczne E (0,1+10 MHz) | E (10+300 MHz) | Gestos¢ mocy | S (0.3+2 GHz) tryczne
H (0,1+10 MHz) E(80+1300MHz)
[A/m] [V/Im] [V/Im] [ mW/m2 ] [VIm] [VIm]

0 0,045 0,177 0,019 0,002

1 0,278 0,190 0,476 0,076 0,38 0,37
2 0,279 0,285 0,484 0,283 0,37 0,39
3 0,242 0,356 0,389 0,357 0,35 0,57
4 0,337 1,270 0,541 0,207 0,38 0,44
5 0,266 1,117 0,889 0,558 0,6 0,44
6 0,298 1,116 0,077 0,006 0,03 0,045
7 0,155 0,190 0,092 0,004 0,02 0,007
8 0,264 0,526 0,158 0,314 0,13 0,009
9 0,289 0,937 0,110 0,005 0,07 0,008
10 0,257 0,735 0,736 0,003 0,02 0,008
11 0,255 0,015 0,094 0,008 0,05 0,014
12 0,270 0,984 0,504 0,221 0,23 0,029
13 0,240 0,403 0,082 0,027 0,1 0,005
14 0,204 1,018 0,117 0,026

15 0,332 1,847 0,073 0,061

16 0,334 0,841 0,127 0,205

Dopuszczalne 2,000 20,000 7,000 100,000 - -
poziomy

Punkt o numerze 0 zostat umiejscowiony na skraju Puszczy Koskiej z dala od zrédet pdl elektromagnetycznych.

e elekirycznej dla pasma czestotliwosci od 10 do
300 MHz jest okoto 8-krotnie mniejsza od warto-
§ci dopuszczalnej réwnej 7 V/m.

Najwieksza gestos¢ mocy pola elektromagne-
tycznego dla pasma do 0,3 do 2 GHz jest az 179-
krotnie mniejsza od wartosci dopuszczalnej réwnej
100 mW/m? (0,1W/m?). Z powyzszego zestawienia
wynika, ze w nizszych pasmach czestotliwosci warto-
§ci natezen sa blizsze wartosci dopuszczalnej i nale-
zatoby je monitorowa¢. Ponadto pomiary wykonane
w pasmie od 0,1 do 2000 MHz nie uwzglednity one
zrédet emitujgcych niskie czestotliwosci (urzadzenia
gospodarstwa domowego, sieciowe, energetyczne
itp.), ktére w Srodowisku miejskim dominujg, a ich
liczba ro$nie w sposéb niekontrolowany. Natomiast
dla pdl powyzej 2000 MHz wystepuje ograniczona
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z fakitu, ze cze$é nadajnikéw telewizyjnych i radio-
wych z tej czesci miasta zostata usunieta (dotyczy to
nadajnikéw zainstalowanych na iglicy Patacu Kultury
i Nauki). W pozostatej czesci Warszawy wystgpit
znaczgcy wzrost poziomow (punkty od 6 do 13). Ob-
serwowany wzrost prawdopodobnie spowodowany
zostat gwattownym rozwojem telefonii komorkowej,
w wyniku ktérego wzrosta liczba telefonéw komor-
kowych i stacji bazowych.

Na wykresach 30 i 31 przedstawiono przykta-
dowo analize spekiralng sktadowej elekirycznej
pola elektromagnetycznego w zakresie od 80
do 1300 MHz wykonang w 1993 i 2001 roku na
skrzyzowaniu ulicy Czerniakowskiej i ulicy Bartyckie;.

Poréwnujgc obydwa wykresy wida¢, ze w 1993
roku nie byto telefonii komérkowej w standardzie
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GSM 900, pracujgcej w pasmie od 890 do 960 MHz.  kres 30. Natezenie sktadowej elektrycznej pola
Nie widaé w tym pasmie zadnych prgzkéw. Postepu-  elektromagnetycznego. Warszawa — skrzyzowanie
jac analogicznie mozna prébowaé ocenic¢ jakie urzg-  ul. Czerniakowskiej i ul. Bartyckiej. Rok 1993.
dzenia maja najwiekszy wptyw na Srodowisko.Wy-

Wykres 30. Natezenie sktadowej elekirycznej pola elektromagnetycznego.
Warszawa — skrzyzowanie ul. Czerniakowskiej i ul. Bartyckiej. Rok 1993.
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Wykres 31.Natezenie skfadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego.
Warszawa — skrzyzowanie ul. Czerniakowskiej i ul. Bartyckiej. Rok 2001.
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