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Zagrozenie hatasem w wojewddztwie mazowieckim moze by¢ ocenione na poziomie

srednim krajowym, choé wystepujq tutaj znamienne wyjqtki. Pierwszym z nich jest
miasto Warszawa, jedyne przekraczajgce milion mieszkaricéw i majqce specyficz-
ne dla takiej aglomeracji problemy zwigzane ze srodowiskiem akustycznym. Drugim
wyjqtkiem jest jedyne w kraju duze komunikacyjne lotnisko Warszawa - Okecie, cha-
rakteryzujqce sie parametrem ponad 50 tys. operacji lotniczych w ciggu roku (ten
parametr unijny wyznacza kategorie lotnisk duzych). Rozpatrujqc wiec zagrozenie
hatasem na terenie wojewddztwa mazowieckiego nalezy bra¢ pod uwage zaréwno
pewngq sytuacje przecietnq, jak tez na jej tle oba specyficzne obszary.

Zagadnienia ochrony srodowiska przed hafa-

sem reguluje przede wszystkim ustawa z dnia
Problematyke ochrony przed hatasem uregulowano w Unii Europej- gulle p Y

skiej w ramach podstawowego przepisu:

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/49/WE sprawie oce-
ny i zarzgdzania poziomem hafasu w Srodowisku.

Istotnym, pomocniczym w zakresie problematyki zwalczania hatasu
w $rodowisku przepisem jest tez:

Dyrektywa Unii Europejskiej 2000/14/WE w sprawie zblizenia przepi-
sow prawnych Paristw Czfonkowskich dotyczgcych emisji hatasu do
Srodowiska przez urzadzenia uzywane na zewngtrz pomieszczen.

Prawne kryteria oceny hatasu w $rodowisku zawiera Rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomoéw hafasu w srodowisku. (Dz. U. Nr 178/2004 poz.
1841). Poziomy dopuszczalne w tym rozporzadzeniu okreslono przy
pomocy wskaznika zwanego réwnowaznym poziomem dzwigku A
w czasie odniesienia T. Wskaznik ten symbolicznie oznacza sie jako
Lpeqr 9B.

Poziomy dopuszczalne w Rozporzgdzeniu, osobno wartosci dla pory
dziennej oraz pory nocnej, zostaly przyporzgdkowane réznym rodza-
jom terendw o funkcjach wymagajgcych ochrony przeciwdzwieko-
wej. Dla hatasu:

- drogowego i kolejowego,

- przemystowego

wyrdzniono cztery rodzaje terendw o zréznicowanych kryteriach (po-
ziomach dopuszczalnych). Natomiast dla hatasu:

- lotniczego i

- pochodzacego od linii elektroenergetycznych

wyznaczono dwie kategorie terendw o zréznicowanych poziomach
dopuszczalnych.
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27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.
Do ustawy tej implementowano juz znaczng
czes$¢ wymagan Unii Europejskiej. Reszte wy-
magan zawiera¢ bedzie, aktualnie przygoto-
wywana, nastepna wersja ustawy.

Wymagania unijne w sposob istotny zmieniajg
generalng filozofie ochrony $rodowiska przed
hatasem na korzys¢ podejmowania progra-
mowych dziatan dfugookresowych, wprowa-
dzajgc m.in. pojecie zarzgdzania hatasem
w $rodowisku.

Zarzgdzanie hatasem w $rodowisku odnosi
sie do nastepujgcych, podstawowych grup
hatasu:

¢ drogowego (ulicznego),

* pochodzagcego od pojazdow szynowych
(pociggi tramwaje),

* lotniczego (od operacji startu, lgdowania
i ewentualnie przelotu),

* pochodzacego od zrodet o charakterze prze-
mystowym (zaréwno od catych zaktadow,
jak tez maszyn, urzadzen, instalacji itp.)

Trzy pierwsze z w/w grup czesto okredla sie

tacznie jako hatas komunikacyjny.



Rozpoznanie stanu klimatu akustycznego srodowiska i jego oceny

dokonywane sg przede wszystkim w ramach panstwowego moni-

toring $rodowiska (PMS). Podsystem ,hatasowy” PMS skiada sie

z takich podstawowych zadan, jak:

gromadzenie, przetwarzanie i przechowywanie zrodiowych da-

nych na temat poziomow dzwieku w rodowisku,

identyfikacja obszaréw ,szczegdlnego zagrozenia hatasem”,
wykonywanie biezacych, dorocznych ocen zagrozenia hatasem
w Srodowisku

gromadzenie informacji poza akustycznych stuzgcych interpre-
tacji i pogtebianiu ocen zagrozenia hatasem,

wykonywanie zbiorczych, 5-cio letnich raportow z oceng stanu
klimatu akustycznego srodowiska,

opracowywanie trenddw zmian poziomow dzwieku w srodowisku,
sprawdzanie  skutecznosci zastosowanych  przedsiewzie¢
ochronnych w zakresie hatasu,

dodatkowo - w miare potrzeb i mozliwosci - gromadzenie informa-

cji 0 parametrach akustycznych zrodet hatasu Srodowiskowego.

Implementacja wymagan wspomnianej Dyrektywy 2002/49/WE po-
ciggnie za sobg znaczne modyfikacje i rozszerzenie dziatalnosci mo-
nitoringowej w odniesieniu do zagadnien akustycznych. Wptyw na to
beda miaty:

Wymagania realizacji map akustycznych dla miast poczatkowo
o liczbie mieszkancow ponad 250 tys., a nastgpnie - ponad 100 tys.,
a takze dla obszaréw potozonych wzdfuz gtownych drég, linii kole-
jowych i lotnisk. W opracowaniu takiej mapy beda wykorzystywane
dane monitoringowe; réwnoczesnie w ramach sprzezenia zwrotnego
- potrzeby zwigzane z realizacjg map wyznacza¢ bedag zakres moni-
toringu hatasu.

W roku 2005 sg przewidywane zmiany wskaznikdw oceny hafasu, wy-
magajace usredniania zjawisk akustycznych dla poszczegdlnych por
doby w ciggu catego roku. Taka ,konstrukcja” wskaznika wymagac be-
dzie dostosowania metod badania hatasu, takze - monitoringowych.

Podstawowym zrodtem zagrozen hatasem w srodowisku jest ruch

samochodowy. Pojazdy biorgce udziat w ruchu nie emitujg na ogot

hatasu o bardzo wysokich poziomach. Jednakze z uwagi na olbrzy-

mig liczbe pojedynczych zrodet (samochodow) oddziatywujgcych

rownoczesnie i penetrujgcych praktycznie wszystkie obszary za-

mieszkania i wypoczynku czfowieka, ten rodzaj hatasu jest uwazany

powszechnie za najbardziej ucigzliwy dla srodowiska.
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Rozktad skarg na réznego rodzaju hatas zewnetrzny w miescie
(PZH).

lotniczy
8%

przemysowy
3%

osiedlowy
21%

uliczny
61%

kolejowy
%

Obszarami ,szczegdlnego zagrozenia” ha-
tasem nazywa sie takie obszary, na ktérych
wystepujq przekroczenia tzw. progowych po-
ziomdw dzwieku, okreslonych w Rozporzq-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia
2002 r. w sprawie wartosci progowych po-
ziomoéw hatasu. (Dz. U. Nr 2, poz. 81).

Progowe wartosci poziomdéw sq o 10 - 20 dB
wyzsze niz okreslone dla tych samych obsza-

réw poziomy dopuszczalne.
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Dobrym jakosciowym wskaznikiem obrazujgcym przestrzenny roz-
klad zagrozen hatasem komunikacyjnym w kraju jest tzw. wskaznik
presji motoryzacji, wzrastajgcy niestety z roku na rok od wielu lat.
Na zamieszczonej schematycznej mapie pokazano ksztattowanie
sie wskaznika presji w poszczegolnych wojewddztwach ze special-
nym podkresleniem wojewddztwa mazowieckiego. Na liscie o naj-
wigkszej presji motoryzacji wojewddztwo mazowieckie znajduje sie
na trzecim miejscu wraz z wojewodztwem matopolskim.

Na wartosci poziomoéw dzwieku hafasu drogowego (ulicznego)

maja przede wszystkim wptyw takie wielkosci i parametry jak:

* natezenia ruchu,

* moc akustyczna emitowana przez pojazdy biorgce udziat w ruchu,

* $rednia predkos$¢ potoku ruchu,

* liczba zrédet na jednostke powierzchni (,zageszczenie” zrodet
hatasu),

e rodzaj i stan nawierzchni,

* parametry arterii oraz zagospodarowania jej otoczenia.

Oszacowania wykonane w ramach PMS wskazujg, iz na terenie na-
szego kraju okofo 13 min mieszkancow narazonych jest na hatas
drogowy (uliczny). Natomiast rozktad ekspozycji na hatas drogowy
w odniesieniu do catego kraju pokazano na wykresie.

Rozktad ludnos$ci zagrozonej hatasem drogowym w Polsce
(ocena usredniona dzienno - nocna)

16%

[m>70d8
m65-70dB
W60-6508

54%

W ramach PMS opracowano pierwsza wersje generalnej mapy
akustycznej obrazujgcej zagrozenie hatasem - w porze nocnej -
pochodzgce od sieci podstawowych drog krajowych i wojewddz-
kich (na ogot - poza miejskich, z niewielkimi wyjgtkami). Na mapie
tej uwypuklono stan zagrozenia w odniesieniu do wojewodztwa
mazowieckiego.
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Wskaznik presji motoryzacji na $rodowisko, Z,, stan na rok 2003

Warmifisko-Mazurskie
'achodniopomorskie

Podlaskie

Podkarpackie

Zakresy
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Nalezy pamietad, iz miara logarytmiczna,
jakq jest poziom dzwieku w decybelach po-
woduje, iz na poziom sumaryczny majq de-
cydujqgcy wplyw Zrédta o najwiekszej mocy
akustycznej, a wiec pojazdy ,najbardziej

hatasliwe”.




W stosunku do ogdlnej powierzchni eksponowanej na hatas emito-

wany z drég krajowych i wojewddzkich, wojewddztwo mazowieckie

stanowi ok. 14,0%.

Ekspozycje roznego typu zabudowy mieszkalnej na hatas pocho-
dzacy od drog krajowych i wojewoddzkich zestawiono dla woje-
wodztwa mazowieckiego tabelarycznie.

Natomiast zagrozenie wyrazone w formie za-

siegu hatasu od drogi, dla pory dziennej oraz

pory nocnej pokazano na schematycznych

mapach.

Szacunkowe powierzchnie réznych typdw zabudowy eksponowanych na hatas pochodzacy od drég krajowych i wojewddzkich;

wojewoddztwo mazowieckie

Zakres poziomu hafasu

65 dB
60 dB
55dB
50 dB
45dB

luzng

20

40

75

150
260

Procent powierzchni eksponowanej

na hatas powyzej 45 dB w

mazowieckim w stosunku do

cafego kraju

Woj. 11,4%

Obszary [ha], eksponowane na hatas, z zabudowa:

zwartg w miastach
powyzej 50 tys.

330
620
1150
2000
3000

20,5%

Pora dzienna

3 =
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zwartg w miastach
i miejscowosciach
ponizej 50 tys.
2500
4700
8600
14700

21800

13,3%

pozostatg

40
80
150
300
500

16,5%
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W ostatnim okresie (rok 2003) zrealizowano na terenie wojewoddz-
twa mazowieckiego szereg monitoringowych badan hatasu ulicz-
nego. Statystyka tych badan byta nastepujgca:

Liczba punktow

el pomiarowych
Warszawa 25
Radom 10
Ptock 9
Ostrofeka 5
Minsk Mazowiecki 8
Ciechanow 4

Uzyskane w wyniku badan wartosci poziomoéw dzwigku zawieraty
sie w zakresie:

* 60 dB do ponad 75 dB w porze dziennej,

* 50 dB do ponad 70 dB w porze nocnej.

W latach 2002 - 2003 w miastach Warszawie
i Radomiu przeprowadzono bardziej szczego-
towe rozpoznanie klimatu akustycznego w po-
staci mapy akustycznej. W niniejszym opraco-
waniu przedstawiono jedynie zagadnienie dla
Warszawy.

Wstepna mape akustyczng dla m.st. Warszawy
wykonano w roku 1999. Byta to tzw. emisyjna
mapa akustyczna. W ostatnim okresie sfinali-
zowano prace nad rozwinieciem rozpoznania,
az do formy szczegotowej mapy imisyjnej dla
wybranych fragmentdw centralnej czesci mia-
sta. Uzyskany wynik prac moze stac¢ sie juz
podstawg zarzadzania hatasem s$rodowisko-
wym w skali szczegotowe;.

;3
Pora dzienna E Pora nocna
&
]
5}
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=
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Wykonanie tego typu szczegdtowych map dla catosci obszaru mia-
sta pozwoli na precyzyjng oceng liczby mieszkancéw zagrozonych
hatasem. Obecne oszacowania zagrozenia wyrazanego liczbg
0sob eksponowanych pokazano graficznie. Zgodnie z tymi osza-
cowaniami, na ponadnormatywny hatas uliczny eksponowane jest
ok. 30% mieszkancow Stolicy.

Analogicznie, jak dla sieci drog krajowych i wojewddzkich, takze
w ramach PMS opracowano pierwsza wersje strategicznej mapy
akustycznej dla obszaréw zagrozonych hatasem kolejowym w oto-
czeniu sieci linii kolejowych w kraju. Mapa ta opracowana zostata
dla pory nocnej.

Na prezentowanej tutaj wersji mapy uwypuklono stan zagrozenia
w odniesieniu do wojewddztwa mazowieckiego.

W stosunku do ogdlnej powierzchni eksponowanej na hatas po-
chodzacy od linii kolejowych, wojewddztwo mazowieckie stanowi
ok. 11,0%.

Ekspozycje roznego typu zabudowy mieszkalnej na hatas pocho-
dzacy od linii kolejowych zestawiono dla woj. mazowieckiego ta-

belarycznie.

Rozktad ekspozycji na hatas uliczny ludnosci Warszawy

Procent ludzi
eksponowanych

50 - 55 dB

55 -60 dB

60 - 65 dB
65-70dB
>70dB

Kolorem

ia pozioméw

Szacunkowe powierzchnie réznych typow zabudowy eksponowanej na hatas pochodzacy od linii kolejowych; wojewddztwo mazowieckie

Obszary [ha], eksponowane na hafas, z zabudowa:

Zakres poziomu hafasu

zwartg w miastach

zwarta w miastach

luzng powyZej 501ys. i mg(ce)jsiz(é}/v;ossﬁch pozostatg
70 dB 35 90 1300 10
65 dB 70 180 2600 15
60 dB 160 400 5700 25
55 dB 550 1000 13600 100
50 dB 950 2200 26600 200
Procent powierzchni eksponowanej
na hatas powyzej 50 dB w woj. 7.6% 9.5% 7.3% 25%

mazowieckim w stosunku do
cafego kraju
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Natomiast zagrozenie wyrazone w formie zasiegu hatasu od szlaku
kolejowego, dla pory dziennej oraz pory nocnej pokazano na sche-
matycznych mapach.

Rozpatrujgc zagrozenia powodowane hatasem od pojazdow szy-
nowych rozpatrzy¢ nalezy takze komunikacje tramwajowg. Na te-
renie wojewodztwa mazowieckiego komunikacija tego typu eksplo-
atowana jest w Warszawie.

Wojewddztwo mazowieckie nalezy do grupy wojewddztw charak-
teryzujgcych sie duzym stopniem zanieczyszczenia hatasem lotni-
czym. W obrebie aglomeracji warszawskiej funkcjonujg trzy state
lotniska:

e Warszawa Okecie,

¢ \Warszawa Babice,

e Goraszka.
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Pora nocna

Port lotniczy Warszawa Okecie jest najwiek-
szym w Polsce cywilnym lotniskiem migedzyna-
rodowym. Od wielu lat trwajg dziatania majace
na celu ograniczenie zasiegu stref hatasu na
terenach potoznych w poblizu lotniska.

Dotychczasowe analizy i badania, w ramach
wspomnianego lotniskowego systemu monito-
rowania hatasu w otoczeniu lotniska Warszawa
- Okecie, pozwolity na oszacowania wielkosci
obszaréw eksponowanych na ten rodzaj hafa-
su. Wérod podanych wariantowo wartosci naj-
bardziej odpowiadajgce istniejgcemu stanowi
faktycznemu jest wariant Il i V.

Powierzchnia eksponowana na hatas lotniczy wokot lotniska Warszawa - Okecie,

Nazwa wariantu obliczen

L, =50 [dB] L, = 55 [dB]
Wariant | 40,5 17,0
Wariant Il 51,8 23,1
Wariant Il 72,7 32,5
Wariant IV 73,4 33,9
Wariant V 80,0 36,2
44

wyznaczana przy pomocy krzywych réwnego poziomu dzwieku dzienno - nocnego [km?]

L, = 60 [dB] Ly, = 65 [dB]
7,8 3,6
10,5 5
15,2 7.7
15,5 7,8
16,1 8,1



W przypadku lotniska Warszawa - Babice zlokalizowanego w pot-
nocno-zachodnim rejonie Warszawy uzytkowane sg:

* dwa zasadnicze kierunki podejscia do lgdowania,

* dwa zasadnicze kierunki wznoszenia po starcie.

Teren lotniska zlokalizowano w pétnocnej czesci dzielnicy Warsza-
wa Bemowo i jego oddziatywanie akustyczne obejmuje sasiednie
tereny: dzielnice Bielany i gming Stare Babice. Po wdrozeniu pro-
cedur antyhafasowych oraz dziatan organizacyjno-technicznych

mozliwe bedzie osiggniecie wariantu | lub II.

Pordwnanie zasiegéw halasu lotniczego dla pory dnia lotniska Warszawa - Babice
a)  dla mapy akustycznej Warszawy (LWzH 1999 rok) L, .., = 55 dB 60 dB
(czarny) - starty i ladowania

b) dla stanu obecnego L, .., = 55 dB (czerwony) i 60 dB (zielony) - starty,

ladownia, kofowanie i stanowiska préb

Kolejnym waznym na terenie wojewddztwa mazowieckiego,
ze wzgledu na zasieg emisji hatasu, jest wojskowe lotnisko w Min-
sku Mazowieckim. Ucigzliwos$¢ hatasowa lotniska zostata okreslo-
na przy zatozeniu, ze lotnisko w Minsku Mazowieckim obstuguje

gtéwnie odrzutowe samoloty wojskowe.

Wykreslone strefy zasiegu hatasu zostaly oparte o najbardziej
prawdopodobne nominalne trasy startow, ladowan i lotéw po kregu

mysliwskiego samolotu wojskowego uzytkowanego na lotnisku.

Zasieqi stref hatasu lotniczego na lotnisku w Minsku Mazowieckim
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Jak wspomniano wyzej, o klimacie akustycz-
nym na terenach zabudowy mieszkaniowej
decyduje gtéwnie hatas komunikacyjny. Jed-
nakze hatas przemysfowy moze byc¢ rowniez
bardzo istotnym zrédtem  ucigzliwosci. Mimo
iz jego zasieg jest znacznie mniejszy niz hata-
su komunikacyjnego, a przekroczenia dopusz-
czalnych poziomdw hatasu nie sg wysokie to
jednak dla ludnosci mieszkajagcej w poblizu
zrodet ten rodzaj hatasu jest czasami bardzo
dokuczliwy, co jest przyczyng duzej liczby
interwencji. W wojewodztwie mazowieckim
w 2003 r. interwencje w zakresie ucigzliwosci
hatasowej stanowity 19,5% ogolnej liczby inter-
wencji. Najpowazniejsze problemy zwigzane
z ucigzliwosciag hatasu na srodowisko odnoto-
wano na terenie Warszawy i w jej najblizszych
okolicach, gdyz 64% interwenciji hatasowych
dotyczyto tego rejonu wojewddztwa. W zwigz-
ku z czym Warszawa nalezy do miast najbar-
dziej zagrozonych hatasem, zaréwno pod
wzgledem liczby ludnosci narazonej na jego
oddziatywanie oraz wielkosci powierzchni ob-

jetej ponadnormatywnym poziomem dzwigku.

W 2003 . Wojewddzki Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska w Warszawie przeprowadzit kontrolne
pomiary hatasu w 95 zaktadach przemysto-
wych, z tego w 32 (33,7%) z nich stwierdzono
wystepowanie przekroczen dopuszczalnego
poziomu dzwieku Aw porze dniaiw 15 (15,8%)
w porze nocy. Na terenie Mazowsza szczegol-
nie ucigzliwe okazaly sie zaklfady przetworstwa
tworzyw sztucznych, zaktady przemystu farma-
ceutycznego, spozywczego oraz zaktady ustu-
gowe o zroznicowanym profilu, m.in. betoniar-
nie czy sktadnice ztomu. Zrédiami hatasu, ktére
powodowaly ponadnormatywng jego emisje
byly systemy wentylacyjne, klimatyzacyjne i
urzadzenia chtodnicze, sprezarki, szlifierki oraz

transport wewnatrz zakfadowy.
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Gtéwne kierunki dziatah w zakresie hatasu:

W wojewddztwie mazowieckim kazdego roku podejmowanych jest
szereg inwestyciji, ktore:

[1] Maja na celu poprawe jakosci klimatu akustycznego,

A) Organizacyjne:
* Opracowywanie programow ochrony srodowiska; w wojewodz-

twie mazowieckim programy takie opracowano ostatnio dla po-
wiatu Warszawskiego Zachodniego oraz dla Ptocka. W opraco-
waniu natomiast znajdujg sie programy dla m.st. Warszawy oraz
Radomia. W programach tych wykorzystywane sg dane i infor-
macje gromadzone w PMS,

Wprowadzanie systemow zarzgdzania hatasem w srodowisku;
dziafalnos¢ taka dopiero sie rozpoczyna. W jej ramach opraco-
wano juz jednak kilka wstepnych doswiadczalnych map aku-
stycznych np. dla Warszawy, Radomia i Pfocka lub dla obszarow
potozonych wzdtuz drog krajowych i wojewodzkich oraz linii ko-
lejowych. Opracowano takze kompletng mape akustyczng dla
obszarow potozonych w otoczeniu lotniska Warszawa - Okecie.
Wykonane mapy stanowig podstawe podejmowania dziatan
ochronnych.

B) Techniczne:

e Dziatania podejmowane przez zaktady przekraczajgce do-

puszczalne poziomy hatasu, a polegajgce w szczegolnosci na
wyciszeniu urzadzen (m.in. obudowanie zrédfa, modernizacja
urzadzen) oraz na likwidacji zrédet hatasu, a takze ograniczeniu
czasu pracy urzgdzen. W 2003 r., podobnie w latach ubiegtych,
odnotowano szereg przypadkéw ograniczenia ponadnormatyw-
nej emisji hatasu do srodowiska,

Stosowanie ekrandw akustycznych wzdtuz ciggéw komunika-
cyjnych. W ostatnich latach wybudowano tgcznie kilkadziesiat
kilometrow ekrandw akustycznych, zaréwno wzdfuz nowych, jak
i modernizowanych, gtéwnych ciggéow komunikacji drogowej,
Stosowanie wyciszonych nawierzchni torowisk tramwajowych,
Podejmowanie dtugofalowych prac nad ograniczeniem hatasu
lotniczego, przy uzyciu wspdlnych, europejskich (i nie tylko) me-

tod i procedur.
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[2]Majg znaczenie dla poprawy klimatu aku-
stycznego mimo, iz ich gtéwnym celem nie
jest ograniczenie hatasu

* Realizacja obwodnic drogowych, wyprowa-
dzajacych ciezki, tranzytowy ruch komuni-
kacyjny z miast i obszaréw zabudowanych.
Najbardziej charakterystycznym przykifa-
dem moze by¢ tutaj budowa obwodnicy
w ciggu drogi nr 7 w rejonie Biafobrzegow.
Wyprowadzenie ruchu tranzytowego z mia-
sta, ze wzgledow komunikacyjnych, spo-
wodowato jednoczesnie zmniejszenie po-
ziomow dzwigku rzedy kilku decybeli,

* Modernizacja szlakow kolejowych, z zasto-
sowaniem przy tej okazji dodatkowych roz-
wigzan ttumigcych hatfas i drgania,

e Remonty ulic i drég; przez dostosowywanie
poszczegolnych szlakéw do przenoszo-
nych potokdéw ruchu, poprawe organizacii
ruchu oraz remonty nawierzchni uzyskuje
sie nieraz istotne efekty w zakresie zmniej-
szenia hatasu,

» Biezgce remonty i systematyczne dziatania
eksploatacyjne dotyczace torowisk tramwa-
jowych, takie jak np. regularne szlifowanie
szyn, ktére moze obnizy¢ poziom dzwieku
nawet do 10 dB $wiezo po szlifowaniu,

* Wymiana taboru komunikacji zbiorowej; na
0got nowoczesny tabor jest jednoczesnie
cichszy. Dotyczy to przede wszystkim tabo-
ru autobusowego oraz tramwajowego.

Niezbedne jest tez zwiekszenie roli instrumen-
téw ekonomicznych w strukturze instrumentéw
polityki, w celu poprawy efektywnos$ci koszto-
wej zarzadzania srodowiskiem akustycznym.
Ten kierunek dziatan w przypadku problema-
tyki hatasowe;j jest jednak dopiero w poczatko-

wej fazie wprowadzania do stosowania.





