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Projekt PHARE PL0007.02 , Systemy oceny jakosci powietrza”

podprojekt 1 — przekrojowy, dotyczacy systemu oceny jakosci powietrza w swietle
wymagan UE w wojewédztwach mazowieckim i todzkim, realizowany przez
Inspekcje Ochrony Srodowiska

podprojekt 2 - jednotematyczny, dotyczacy czastek zawieszonych w skali kraju, realizowany

przez Panstwowg Inspekcje Sanitarng.

v Wstepna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie mazowieckim

v' Koncepcja kompleksowego systemu oceny jakosci powietrza
w wojewoddztwie mazowieckim

v" Projekt techniczny kompleksowego systemu
oceny jakosci powietrza w wojewoOdztwie
mazowieckim
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SIEC STACJI POMIAROWYCH W 2010r.
W WOJEWODZTWIE MAZOWIECKIM

Stacje automatyczne — 17, w tym:

« 10 stacji kontenerowych nalezgcych do WIOS w Warszawie,
1 stacja - Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.,

3 stacje - Vattenfall Heat Poland S.A.,

1 stacja - Instytut Ochrony Srodowiska,

1 stacja - Instytut Geofizyki PAN,

1 stacja - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Stacje pomiarow manualnych — 10, w tym:

« 5 stacji nalezacych do WIOS w Warszawie

e 4 stacje w trakcie uruchomiania

o 1 stacja SGGW

Stanowiska pomiaréw pasywnych — 17 (WIOS w Warszawie)
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FUNKCJE SYSTEMU OCENY JAKOSCI POWIETRZA
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System Oceny Jakosci Powietrza powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje:
vinformacyjna
v'prognostyczna
v'ostrzegawcza
v'sterowania emisja

oraz ma by¢ narzedziem wspomagajgcym zarzgdzanie srodowiskiem.

System musi sktadac sie z trzech podstawowych blokow:
v'Systemu pomiarowego
v'Systemu analiz przestrzennych

v'Systemu informowania
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Sieé stacji pomiarowych:

stacje automatyczne - 10
stacje manualne — 1

Monitorowane substancje: SO,, NO,, NO, NOx, CO, benzen, O,, pyt zawieszony PM10, PM2.5,
metale w pyle PM10 (As, Cd, Ni, Pb), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne np. B/a/P.
Dodatkowo monitoruje sie parametry meteo oraz stezenia toluenu, etylobenzenu, m, p, o —
ksylenu.
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System zbierania i opracowywania danych
Wykorzystywane jest specjalistyczne oprogramowanie:

System MK3 — zbior programoéw stanowigcy system akwizycji danych (dane z analizatoréw,
komunikacja ze stacjg centralng, zarzadzanie pracg urzadzenh na stacjach

System CS5 — oprogramowanie centralnej stacji akwizycji i przetwarzania danych pochodzacych ze
stacji monitoringu powietrza
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stacje automatyczne — 10

» Aleje Niepodlegtosci - stacja komunikacyjna
(WI0S),

«ul. Wokalna (WIOS),

«ul. Kondratowicza (WIOS),

eul. Krucza (10S),

sul. Nowoursynowska (SGGW),

sul. Totstoja (Dzielnica Bielany),

sul. Puszczy Solskiej (Vattenfall Heat Poland),
sul. Porajéw (Vattenfall Heat Poland),

sul. Przy Bernardynskiej Wodzie (Vattenfall
Heat Poland),

eul. Podlesna (IMIGW).

stacje manualne — 1 ’
sul. Anieli Krzywon (WIOS)

stanowiska pomiarowe (70 ):
SO, -8

*NO, -9

*NO -9

*NOx -9

CO 4

*O;-5

*benzen- 3

*PM10 - 7

*PM2.5-5

emetale w PM10 (arsen, nikiel, kadm, otéw) - 4

“WWA w PM10 w tym B/a/P - 7



WYPOSAZENIE STACJI POMIAROWYCH
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v'analizatory,

v kalibratory,

v’ gazy nosne i kalibracyjne,

v’ przyrzady do pomiaréw meteo,

v" klimatyzator i grzejnik,

v’ komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem,
v'system zbierania danych datalogger,
v modut z kartg SIM do potaczen,

v'system alarmowy.
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MLU 100A - SO2
MLU 200A — NOX
MLU 300 — CO
- MLU400-03
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MLU 950 - BTX
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TEOM1400a
- PM10




WYPOSAZENIE STACJI POMIAROWYCH
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PM10, PM2.5 LVS -
ATMOSERVICE




WYPOSAZENIE STACJI POMIAROWYCH

o ‘.‘
Y WOJEWODZKI %
INSPEKTORAT ‘\
*(‘)CHRONYI | E
| SRODOWISKA _}

DATALOGER — CS MK3
GSM GPRS
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kierunek i predkosé wiatru

temperatura, promieniowanie

A -

gtowica do poboru préb pytu
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SO, pomiar fluorescencji wywotanej promieniowaniem ultrafioletowym.
NO, metoda chemoluminescencji w czasie reakcji tlenku z azotu z ozonem.
CO pomiar absorpcji promieniowania podczerwonego (NDIR)
analizator MLU TEOM1400a jest przyrzgdem nowej generacji i mierzy stezenie
PM10 : N : . N
pytu zawieszonego (PM10) w sposob ciggty metodg mikrowagi oscylacyjnej
O, pomiar absorpcji promieniowania ultrafioletowego.
BTX metoda chromatografii gazowej préobki poddanej uprzednio zatezeniu na

substancji pochtaniajgcej.
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Bazy emisji: punktowej, liniowej | powierzchniowej

Do modelowania wykorzystywany jest model wielowarstwowy niestacjonarny Calpuff
Z preprocesorem Calmet, uwzgledniajgcy rzezbe terenu, wptyw pol meteorologicznych
zmiennych w czasie i przestrzeni na transport zanieczyszczen.

Modelowanie przeprowadza sie w nastepujacych etapach:
v'przygotowanie danych meteorologicznych,
v'przygotowanie informacji o uzytkowaniu i rzezbie terenu,
v'przygotowanie danych o wielkosciach emisji w trzech kategoriach
(punktowa, powierzchniowa, liniowa),
v'przygotowanie danych o warunkach brzegowych
(naptywowe tto zanieczyszczen spoza terenu wojewodztwa).

Emisja punktowa — 3512 (w Warszawie 1238) emitorow energetycznych,

1125 (w Warszawie 211) emitorow technologicznych.

Emisja powierzchniowa - informacje o0 obszarach zabudowy mieszkaniowe;
ogrzewanej indywidualnie (dane zebrane w siatce 1x1 km — 7935 pdl).

Emisja liniowa — oszacowana na podstawie danych o natezeniu i strukturze ruchu.
Inwentaryzacja obejmuje ok. 30338 odcinkow drog o tgcznej dtugosci 42662 km.
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Lokalizacie emitorow ounktowvch technoloaicznvch
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Przyktadowe wyniki modelowania

DEZETIIE DL
Rozklad stgzen NO; - 1h (percentyl 99.8)
Roek
= T —
Rozhiad steten CaHb. -rok
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Wizualizacja wynikow prognoz krotkoterminowych
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Wizualizacja wynikow prognoz krotkoterminowych
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www.wios.warszawa.pl - zaktadka SOJP
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www.wios.warszawa.pl zaktadka - PUBLIKACJE o Sropomers L
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Uczestnictwo w europejskim systemie prezentacji wynikOw pomiarow
ozonu Europejskiej Agencji Srodowiska - OzoneWeb




STAN JAKOSCI
POWIETRZA
W WARSZAWIE




WOJEWODZKI %

INSPEKTORAT t

T OCHRONY | 1.
i SRODOWISKA _}

<
7

Gtowne zrodta zanieczyszczenia powietrza w Warszawie to emisja
antropogeniczna:

v'punktowa (dziatalnosé¢ przemystowa),

v'powierzchniowa (sektor bytowy),

vliniowa (komunikacja)

W latach 2002-2008 emisja substancji ze zrodet punktowych obnizyta
sie:

= dla substancji gazowych o 5% (332,9 tys. MQ)

= dla substancji pytowych o okoto 55% (1,65 tys. MQ)

UUUUU
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Glowne przyczyny zagrozenia czystosci powietrza:

v'emisja substancji z komunikacji samochodowej,
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v'emisja substancji z rozproszonych zrédet powierzchniowych

Udziaty emisji punktowej, liniowej, powierzchniowej i naptywowej w emisji ogolnej (%)

Emisja Emisja Emisja Emisja
Rodzaj substancji naptywowa punktowa liniowa | powierzchniowa
Dwutlenek siarki SO, 46,1 26,8 0,19 27,0
Dwutlenek azotu NO,, 17,8 14,6 56,6 11,0
Pyt zawieszony PM10 42,0 1,2 33,8 23,0
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Pomimo znacznego obnizenia emisji substancji ze zrodet punktowych
nadal na terenie m. st. Warszawy standardy imisyjne nie Ssg

dotrzymane.

Na stacjach pomiarowych monitorowane sg poziomy stezen
substancji: SO2, NOx, CO, pytu PM10, PM2.5, benzenu, ozonu, metali
w pyle PM10 (otowiu, arsenu, kadmu, niklu) oraz wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w pyle PM10 (np. benzo/a/pirenu).

Problemy z dotrzymaniem standardow jakosci powietrza dotyczg: pytu
PM10, dwutlenku azotu przy drogach o bardzo duzym natezeniu ruchu
oraz benzo/a/pirenu w pyle PM10, szczegolnie w okresie grzewczym.




POZIOMY STEZEN PYLU PM10
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POZIOMY STEZEN NO,




POZIOMY STEZEN BENZO/A/PIRENU
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Przekazywanie wynikow oceny $
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GIOS

Marszatek =
wojewodztwa

Kwestionariusz

A~
Spoteczenstwo Raport /
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\ WlOé Baza danych OR7

www.wios.warszawa.pl
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Stezenia srednioroczne NO,, SO,, pytu PM10
na stacji w Warszawie, ul. Krucza w latach 1995-2009
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Przebieg 1-h stezer pylu PM10 w 2010 r. na stacjach automatycznych = -
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SKUTKI WYBUCHU WULKANU SEgore

(Islandia — kwiecien 2010 r.)

Przebieg 24-h stezen pytu PM10 na stacji w Warszawie, ul. Wokalna w kwietniu 2010 r.
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Wymiana ,zuzytego” powietrza w miescie odbywa sie na drodze ruchdéw grawitacyjnych oraz poprzez
wymiane pionowa i pozioma. Intensywnos¢ wymiany poziomej jest zawsze proporcjonalna do sity z jakg
wieje wiatr. Przy wiatrach umiarkowanych i stabych oraz w stanie ciszy o procesie wymiany powietrza
decyduje tylko czynnik termiczny. Decydujace w wymianie sg sptywy grawitacyjne oraz nocnha bryza
miejska, ktora zasysa w gtgb miasta naptywajgce z zewnatrz czyste powietrze. Prawidtowo funkcjonujacy
system napowietrzajgcy powinien odnosi¢ sie do warunkow wymiany:

v'poziomej (wiatr),

v'pionowej (konwekcja),

v'grawitacyjnej (bryza miejska).

Pasma przewietrzajgce spetniajg podwojng role - dynamizujg wymiane poziomag poprzez przyspieszenie
wiatru oraz intensyfikujg wymiane pionowg przez kontrastowanie termiczne.

W Warszawie podstawowym elementem regeneracji powietrza sg wieloprzestrzenne kompleksy lesne,
leSno-fgkowe, wody i pola orne potozone w kierunkach wiania najsilniejszych wiatréw. Obszarami tymi sa;
lasy chojnowskie, otwockie, legionowskie, Strugi, Nieporetu, Puszcza Kampinoska i potudniowa czesc
doliny Wisty. Czyste, wzbogacone w tlen powietrze szerokimi drogami dojazdowymi znad tych obszaréw
dociera do miasta.

System Wymiany i Regeneracji Powietrza zaczat by¢ tworzony od 1916 r. (autor T. Totwinski). Do 1990 r.
funkcjonowat zgodnie z zamystami autoréw i byt ,chroniony”. W momencie gdy miasto przestato by¢
jedynym dysponentem gruntéw Kkliny nawietrzajgce zaczety sie kurczyc.
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KORYTARZ
KORYTARZ
KORYTARZ
KORYTARZ
KORYTARZ
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KORYTARZ
KORYTARZ

DOLINY WISLY,

BEMOWSKI,

BRODNOWSKI,
POLUDNIOWY — SKARPOWY,
JEROZOLIMSKI,
MOKOTOWSKI,
GOCLAWSKI,

KOLEJOWY ZACHODNI,
KOLEJOWY WSCHODNI.
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